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WSTĘP

Wśród wielu czynników, które w arunkują  agregację gleby i jej wodo- 
odporność, ważną rolę odgrywa uziarnienie, a przede wszystkim  zaw ar
tość cząstek spławialnych, zwłaszcza iłu, oraz zawartość próchnicy. 
Stwierdzono, że cząstki iłu są istotnym  elem entem  popraw iającym  trw a
łość agregatów, szczególnie w glebach gruboziarnistych, a stopień ich od
działywania zależy przede wszystkim  od ich udziału w  ogólnej m asie 
gleby [4, 11].

Niektórzy badacze uważają, że próchnica jest efektyw niejszym  czyn
nikiem  agregującym  niż frakcje iłu i pyłu [12]. W yniki licznych badań 
potw ierdzają główną rolę próchnicy w procesach tworzenia i trwałości 
gruzełków glebowych [8, 10, 15, 16, 20, 21, 23, 24]. Jednocześnie jednak 
inne badania w skazują na brak w yraźnej zależności pomiędzy zawartością 
próchnicy a agregacją gleby i jej trw ałością [2, 3, 7, 22]. Rozbieżne wnio
ski dotyczące tych zjawisk mogą być związane i z tym, że: a) tylko część 
m aterii organicznej w glebie stanowi lepiszcze agregatów glebowych, 
b) istnieje pewien próg zawartości m aterii organicznej w glebie, powyżej 
którego agregacja już nie w zrasta, c) istn ieją  także inne substancje, które 
powodują agregację (koloidy m ineralne i kom pleksy organiczno-m ine- 
ralne), d) nie bez znaczenia jest stan  fizyczny gleby, k tóry  w ypływ a 
z odmiennego jej uziarnienia i użytkowania, w arunków  klim atycznych itp. 
[9, 13, 19, 20, 23]. W arkentin  [25] uważa, że w glebach o dużej zaw ar
tości piasku drobnego i pyłu trwałość agregatów glebowych zależy od 
zawartości próchnicy, natom iast w glebach o stosunkowo dużej zaw ar
tości iłu — od właściwości fizykochemicznych tego iłu.

Celem tej pracy była próba ustalenia zależności, jakie istnieją pom ię
dzy zawartością i trw ałością agregatów glebowych o 0  >  1 mm a w y
branym i cechami gleb różniących się pod względem uziarnienia.
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Wykaz badanych typów i gatunków gleb, ich skład granulometryczny oraz niektóre właściwości 
Specification of soil types and kinds studied, their granulometric composition and some other properties
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próchnicy

Humus
content

°//0

Zawartość 
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1-5 mm

Wodoodpor- 
ność 

agregatów 
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stability 
of aggregates 

>  1 mm

°//о
1 2 3 4 [ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 I  14

1 AB pi 89 I 6 5 3 16,2 0,95 ! 0,46 5,2 11 9 !

2 AB ps 87 j 7 6 5 16,0 1,07 0,32 4,9 ! 10 4
3 AB P'S 84 9 7 2 21,3 1,21 j 0,60 4,4 j 20 11
4 D ps 86 6 i 8 2 36,4 2,32 0,64 5,5 46 14
5 AB ps 85 Г  7 8 2 17,1 1,19 0,46 4,8 9 5
6 AB ps 72 ; 20 8 2 21,0 1,03 0,44 5,7 25 13
7 AB  j ps 78 i 13 9 2 18,5 0,90 0,36 4,7 17 8
8 AB psp 67 ! 25 8 3 31,7 1,71 0,52 4,4 49 18
9 D pgl 78 ' 9 13 3 34,2 2,02 0,59 5,8 43 14

10 D pgl 64 21 14 5 39,0 2,03 0,64 5,9 74 21
i i AB pglp 59 28 13 5 29,2 1,48 0,62 4,8 55 20
12 AB Pgm 68 i 16 16 4 29,2 1,85 0,44 6,6 40 23
13 D i Pgm 66 18 14 2 63,4 3,30 0,92 6,3 77 19
14 ; AB Pgm 57 ; 24 19 5 19,0 0,86 0,52 6,5 59 24
15 AB Pgm i 57 j  23 20 4 33,0 1,78 0,68 4,4 51 19

16 i AB pgmp 47 ! ;  37 16 3 30,3 1,68 0,58 4,8 63 13
17 AB pgmp 54 26 20 5 37,2 1,62 0,56 4,9 55 18
18 j AB gl 60 j  19 21 6 41,1 j 2,32 0,75 4,9 49 17 17
19 ! AB \ gl 63 1 15 22 7 26,8 ! 1,33 I 0,52 5,7 1i  57 28 14
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Continued

1 2 3 4 5 6 7 8 1 9 10 U 12 13 1

20 AB glp 44 34 22 8 45,4 2,43 0,64 5,2 68 27 16
21 G gs 41 12 47 30 178,6 4,19 2,20 6,7 86 25 31
22 В gsp 11 40 49 23 165,3 2,30 2,44 4,5 85 21 22
23 AB gc 29 19 52 18 112,8 2,20 1,28 5,5 86 28 16
24 G gc 18 19 63 27 219,7 3,99 2,60 6,8 88 20 27
25. В gcp 9 27 64 4 58,7 1,88 1,40 4,4 80 24 37
26 AB płz 27 41 32 6 89,6 1,70 0,64 5,5 67 29 8
27 AB płi 4 56 40 15 53,9 2,11 1,04 4,8 79 26 20
28 AB pli 7 52 41 16 56,9 1,50 1,28 4,3 76 25 9
29 С płi 5 51 44 13 94,2 3,36 1,68 5,8 69 28 20
30 С płi 6 50 44 14 87,8 3,06 1,96 7,2 83 20 27
31 AB płi 3 53 44 8 50,8 2,11 1,12 4,7 i 75 16 11

Qbjasnienia: AB  — gleby płowe i bielicowe, С — czarnoziemy, В — gleby b runatne,/) — czarne ziem ie, G — rędziny kredowe. Objaśnienia gatunku gleby — patrz „A lbum  gleb Polski” . PW N , 
Warszawa 1986.

Explanations: AB — soils podzolic and le ss iv é s , С — chernozems, В — brown soils, D  — black earth, G — cretaceous rendzina. For explanations o f  soil kinds see „A lbum  o f  Polish  
Soils’ , State Scientific Publ., Warszawa 1986.
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METODYKA BADAŃ

Badaniam i objęto 31 gleb zróżnicowanych pod względem typologicz
nym, składu granulom etrycznego oraz właściwości fizycznych i fizyko
chemicznych (tab. 1).

Próbki glebowe pobierano z w arstw y ornej gleb obsianych zbożami. 
Poza określeniem  typu i gatunku w ybranych gleb oznaczono następu
jące właściwości: skład granulom etryczny metodą areom etryczną, zaw ar
tość próchnicy metodą Tiurina, powierzchnię właściwą gleb metodą 
adsorpcji pary  wodnej oraz zawartość Fe20 3.

S truk tu rę  gleb charakteryzow ano poprzez określenie jej agregacji 
i wodoodporności agregatów. Zawartość agregatów o 0  >  1 mm oraz 
frakcji o średnicy 1 - 5  mm określono przesiew ając próbki o masie 1 kg 
w stanie pow ietrznie suchym  przez sita o 0  1 i 5 mm. Wodoodporność 
agregatów określono według zmodyfikowanej m etody Bakszejewa [6], ale 
tylko dla grupy gleb zawierających powyżej 20% cząstek spławialnych.

W pierwszym  etapie statystycznej analizy w yników oznaczeń obli
czono współczynniki korelacji prostej pomiędzy procentową zawartością 
agregatów o 0  >  1 mm a rozkładem  granulom etrycznym , zawartością 
próchnicy i tlenków żelaza oraz powierzchnią właściwą dla wszystkich 
gleb łącznie. Prócz tego dokonano tych samych obliczeń dla 4 grup gleb, 
które zostały wyodrębnione według następującego k ry terium : gleby za
w ierające 1) poniżej i 2) powyżej 20% cząstek o 0  <  0,02 mm oraz za
w ierające 3) poniżej i 4) powyżej 25% cząstek o 0  0,1 - 0,02 mm.

Za pomocą rów nań regresji w ielokrotnej opisano zawartość agregatów 
o 0  >  1 mm w funkcji badanych właściwości gleb, ale tylko dla tych, 
dla których współczynniki korelacji prostej wykazyw ały zależności istot
ne. Na załączonych wykresach jeden punkt jest średnią wartością z 8 po
m iarów (tab. 1, 2, rys. 1 - 8).

WYNIKI BADAN I D YSK USJA

W artości obliczonych współczynników korelacji prostej wskazują, że 
zawartość agregatów glebowych o 0  >  1 mm była w  najw iększym  stop
niu skorelowana dodatnio z zawartością cząstek spławialnych, niezależ
nie od typu i gatunku gleby (r =  0,81), tabela 2. Nieznacznie niższą za
leżność stw ierdzono pomiędzy analizowaną cechą stru k tu ry  a zawartością 
Fe20 3 (r =  0,71) i próchnicy (r =  0,69), powierzchnią właściwą (r =  0,68) 
oraz zawartością iłu (r =  0,61).

Tak wysoka zależność pomiędzy zawartościami agregatów o 0  >  1 mm 
i cząstek spław ialnych jest w znacznym stopniu w ynikiem  współdziała
nia zawartości cząstek ilastych, tlenków żelaza i próchnicy. W spółczyn-
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Współczynniki korelacji prostej pomiędzy zawartością agregatów >  1 mm i l  — 5 mm oraz wodoodpornością agregatów >  1 mm a niektórymi
właściwościami badanych głeb

Values of correlation coefficients between soil aggregation and soil water stability and some other properties of the soils studied

Nr grupy 
gleb 

Soil group 
No.

!
Zawartość (%) cząstek (mm) <  1 mm 

Grain size distribution (%) mm
Powierzchnia 

właściwa 
Specific surface 

area 
m ^ g -1

; Zawartość 
próchnicy 

Humus content

Zawartość 
Fe20 3 

Content of 
Fe20 3

p Hkci i

1,0-0,1 0,1-0,02 <  0,02 <  0,002
i %

Zawartość agregatów >  1 mm
Content of soil aggregates above 1 mm i

I -0 ,82b 0,62b 0,81b 0,61b 0,68b 0,69b 0,71b 0,29 i
II -0 ,77b 0,69b 0,77b 0,10 0,77b 0,68b 0,75b 0,37

III -0 ,62a 0,10 0,84b 0,64a 0,68b 0,44 0,75b 0,27 !
IV -0 ,85b 0,56b 0,79b 0,65b 0,73b 0,77b 0,72b 0,62b
V -0 ,87b 0,54 0,86b 0,56 0,61a 0,42 I 0,79b 0,14

Zawartość agregatów 1 — 5 mm
j

Content of soil aggregates 1 — 5 mm

I -0 ,65b 0,53b 1 0,62b 0,45b 0,43b 0,41b 0,40b 0,28 1
II -  0,70b 0,59b 0,75b 0,31 0,50b 0,39 0,49b 0,51b 1

III -0 ,1 4 -0 ,0 6 -0 ,1 5 -0 ,1 2 -0 ,2 2 -0 ,1 2 -0 ,3 3 -0 ,01
IV -0 ,74b 0,62b 0,63b 0,48b 0,44a 0,45a 0,43a 0,57b
V -0 ,3 2 0,20 0,31 0,14 0,28 0,26 0,09 0,10 j

Wodoodporność agregatów >  1 mm
Water-stability of soil aggregates above 1 mm

III i -0 .1 6  ;[ -0 ,3 2  i 0,62a 1 0,34 0,45 0,58a 0,63a 11 i

Objaśnienia: I — wszystkie gleby łącznie. II — gleby zawierające poniżej 20% cząstek <  0,02 mm, III — gleby zawierające powyżej 20% cząstek <  0,02 mm. IV — gleby  
zawierające poniżej 25% cząstek 0 ,1 -0 ,0 2  mm, V -  gleby zawierające powyżej 25% cząstek 0,1 — 0,02 mm. a -  istotne przy poziom ie istotności 0,05, b -  istotne przy poziom ie 
istotności 0,01.

Explanations: I -  all soils together, TI -  soils containing less than 20% o f  particles below 0.02 mm, III -  soils containing more than 20% o f  particles below 0.02  mm, 
IV — soils containing less than 25% o f  particles 0 .1 - 0 .0 2  mm, V -  soils containing more than 25% o f  particles 0 .1 - 0 .0 2  mm. a — significant at P =  0,05, b -  significant 
P  =•= 0.01.
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niki korelacji prostej (r) dla tych zależności w ynosiły odpowiednio: 0,74, 
0,85 i 0,60. Potw ierdzają je również współczynniki korelacji pomiędzy 
zawartością cząstek spław ialnych a powierzchnią właściwą gleby 
(r -  0,68).

Te ustalenia różnią się nieznacznie od w yników uzyskanych w innych 
badaniach [10, 24], gdzie wykazano wyższą zależność agregacji gleby od 
zawartości próchnicy czy też frakcji ilastej, niż od ilości cząstek spła
wialnych ogółem. Być może różnice w w ynikach pow stały na skutek sto
sowania odm iennych metod analitycznych lub porów nyw ania innych 
frakcji agregatów itp. Na przykład Coughlan i Loch [3] tw ierdzą, że 
frakcje agregatów o 0  >  5 mm bardziej korelują z innym i właściwościa
mi gleby niż agregaty m niejsze lub charakteryzow ane za pomocą śred
niej średnicy.

W yniki tej pracy potw ierdzają nasze wcześniejsze spostrzeżenia, że 
stopień agregacji gleby zależy przede wszystkim  od jej składu granulo- 
m etrycznego [5, 18].

W edług Zajcewa [26], isto tny w pływ  na zdolność tw orzenia się agre
gatów o większej średnicy ma frakcja ilasta gleby, chociaż jej działanie 
jest związane z działaniem  próchnicy. Znajduje to również potw ierdze
nie w  innych pracach [11, 14].

10

20 30 Д0
Zawartość frakcji 
Content of frcction

50 60
: 0,02 mm, %

Rys. 1. Zależność pom iędzy zaw artością agregatów  o 0  >  1 mm a zaw artością czą
stek spław ialnych ( 0  <  0,02 mm). Y =  —29,84 +  28,98 ln (°/o cząstek o 0  <  0,02 mm) 
Fig. 1. R elationship betw een the content of aggregates of >  1 mm in dia and the 
content of clay particles «  0.02 mm). Y =  —29.84 -f 28.98 ln (%> of particles

of <  0.02 mm)
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Ponadto badania dowiodły, że jednym  z najw ażniejszych czynników 
agregacji gleby jest, poza udziałem  frakcji ilastej, udział wolnych tlen
ków żelaza [1, 11]. Widać to również w naszych badaniach, chociaż 
w znacznie m niejszym  stopniu (tab. 2, rys. 1 - 4). Należy podkreślić jed
nak, że różnorodność składników glebowych i ich znaczenie w  procesach 
agregacji gleby zależy od ich wzajem nego oddziaływania. To ostatnie 
jest jeszcze m odyfikowane przez czynniki zewnętrzne, z działalnością 
człowieka włącznie.

1,0 2,0 3,0
Zawartość materii organicznej 
Humus content

4,0

,%

Rys. 2. Zależność pom iędzy zaw artością agregatów  o 0  >  1 m m  a zaw artością  
m aterii organicznej. Y =  30,63 +  43,25 ln  (%> m aterii organicznej)

Fig. 2. R elationship betw een the content of aggregates of >  1 mm in dia and the 
humus content. Y =  30.63 +  43.25 ln  (humus °/o)

Badania w ykazały również, że istnieje znaczne zróżnicowanie współ
czynników korelacji pomiędzy agregacją gleby a badanym i cechami 
w  poszczególnych grupach gleb, wyodrębnionych na podstawie zaw ar
tości cząstek spław ialnych oraz pyłu (tab. 2). Na przykład, w  grupie gleb 
zaw ierających poniżej 20%  cząstek spław ialnych zawartość frakcji 
0,1 - 0,02 mm była istotnie skorelowana z ilością agregatów o , 0  >  1 mm, 
podczas gdy w  obrębie gleb zaw ierających powyżej 20%  tych cząstek 
w artość r  była znacznie niższa i statystycznie nieistotna. Zawartość agre
gatów o średnicy równoważnej 1 - 5  mm była istotnie skorelowana z oma
wianym i właściwościami w  grupie gleb zaw ierających poniżej 25%  czą
stek pyłu, natom iast w  grupie gleb zaw ierających powyżej 25%  pyłu — 
korelacje te były nieistotne.



1 2 J. Lipiec, R. Dębicki

0,A 1,2
Zawartość Fe20 3 
Fe20 3 content

1,6

,%

2,0 2,4

Rys. 3. Zależność pom iędzy zaw artością agregatów  o 0 > 1  mm a zaw artością F e20 3.
Y =  118,93 -  45,02 (e/o F e20 3) +  82,32 (Vo F e20 3)

Fig. 3. R elationship betw een the content of aggregates of >  1 mm in dia and th e  
F e20 3 content. Y =  118.93 -  45.02 (Fe20 3 Vo) +  82.32 (Fe20 3 Vo)

A0 160

m2- g'1

20080 120 
Powierzchnia w łaściw a  
Specific surface area

Rys. 4. Zależność pom iędzy zaw artością agregatów  о 0  >  1 mm a pow ierzchnią  
w łaściw ą. Y =  -—130,41 — 0,41 (powierzchnia w łaściw a) 4- ln (powierzchnia w łaściw a) 
Fig. 4. R elationship betw een the content of aggregates of >  1 mm  in dia and th^ 

specific area. Y =  —130.41 — 0.41 (specific area) 4 -  ln (specific area)
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Stwierdzono, że zawartość agregatów o średnicy równoważnej >  1 mm 
w e wszystkich wyodrębnionych grupach gleb była w najw iększym  stop
n iu  dodatnio skorelowana z zawartością cząstek spławialnych.

0 4 /-
30 40 50

Zawartość frakcji 
Content of fraction

60 70

: 0,02 mm f %

R ys. 5. Zależność pom iędzy w odoodpornością agregatów  o 0  >  1 mm a zaw artością
cząstek spław ialnych

Fig. 5. Relationship betw een the w ater stability  of aggregates o f >  1 mm in dia and
the content of clay particles

0 4 h
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Zawartość materii organicznej 
Humus content

%

4,0

Rys. 6. Zależność pom iędzy w odoodpornością agregatów  o 0  >  1 mm a zaw artością
m aterii organicznej

Fig. 6. R elationship betw een the w ater stability  of aggregates of >  1 mm in dia and
the humus content
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Drugą cechą s tru k tu ry  rozpatryw aną w naszych badaniach jest wodo- 
odporność agregatów glebowych o 0  >  1 mm. Była ona istotnie skore
lowana z zawartością: cząstek spławialnych, Fe20 3 oraz zawartością 
próchnicy (tab. 2 , rys. 5 - 8). Są to czynniki, które również istotnie oddzia-

г =0,63

0,6 1,0 1,4 1 , 1
Zawartość Fe20 3 0/ 
Fg20 3 content ' 0

2,2 2,6

Rys. 7. Zależność pom iędzy wodoodpornością agregatów  o 0  >  1 mm a zaw artością
F e2C>3

Fig. 7. R elationship betw een the w ater stability  of aggregates of >  1 mm in dia and
the F e20 3 content

г =0,45

60 100 140 180
Powierzchnia wtaściwa 2 -i 
_ „ m • q
Specific surface area

220

Fig. 8. R elationship betw een  the w ater stab ility  of aggregates of >  1 mm in dia and
w łaściw ą

Fig. 8. R elationship betw een  the w ater stability  of aggregates of >  1 mm in  dia and
the specific area
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ływ ały na zawartość agregatów tej frakcji w próbkach powietrznie su
chych. W spółczynniki r  są znacznie niższe w  przypadku wodoodporności 
niż zawartości agregatów w próbkach suchych. Również na podstaw ie 
doniesień w  literatu rze trudno jest przedstaw ić jednoznaczną ocenę w pły
wu różnych czynników edaficznych, klim atycznych i antropogenicznych 
na trwałość gruzełków glebowych. Na podstawie licznych badań można 
byłoby przyjąć, że fundam entalną przyczyną trwałości s tru k tu ry  jest za
w artość m aterii organicznej, jak to w ynika z licznych badań [16, 21, 23].

Czasami jednak trwałość agregatów  bardziej koreluje z zawartością 
azotu ogółem niż z zawartością próchnicy [2, 16]. Opiera się to na zało
żeniu, że m ateria  organiczna ogółem w glebie zawiera także część n ie
aktyw ną, w skład której wchodzą np. ligniny, a więc cząstki zdrewniałe,
0 niskiej zawartości N. Natom iast zawartość N ogółem jest lepszym 
w skaźnikiem  „aktyw nych” składników organicznych, które praw dopo
dobnie są bardziej związane z powierzchnią cząstek m ineralnych gleby
1 biorą udział w tw orzeniu i trwałości gruzełków glebowych. Chaney 
i Sw ift [2] najw yższą korelację stw ierdzili pomiędzy zawartością m aterii 
organicznej i trw ałością agregatów, a nie zaw artością pyłu lub iłu. Spo
śród w ielu grup m aterii organicznej, najw yższą korelację w ykazano po
m iędzy zawartością polisacharydów i związków hum usow ych a trw a
łością agregatów. Potw ierdza to również m echanizm  wiązania cząstek 
glebowych m ineralnych i organicznych w gruzełku glebowym [9].

W arto również zwrócić uwagę na dodatnią korelację pomiędzy wodo
odpornością agregatów a ich procentową zawartością w  stanie pow ietrz
nie suchym. W ykazano także, że w glebach o wyższej zawartości agre
gatów o 0  >  5 mm zwiększa się ich odporność na niszczące działanie 
wody podczas um iarkowanego deszczu [3].

Wysokie wartości współczynników R 2 (tab. 2) potwierdzają, że bada
ne właściwości glebowe m ają istotny w pływ  na kształtow anie się struk 
tury , a szczególnie zawartości agregatów o 0  >  1 mm w wierzchniej 
w arstw ie gleby. Jest to również potwierdzeniem  zależności opisanych 
przez innych badaczy, że skład agregatow y gleby i jej wodoodporność 
jest funkcją w ielu czynników glebowych, których ważność zależy od 
układu w arunków  glebowo-klim atycznych [1, 5, 11, 16, 20, 21, 23].

Na podstawie przeprowadzonych obliczeń zawartość agregatów gle
bowych o 0  >  1 mm można opisać następującym  rów naniem  regresji 
w ielokrotnej :

Y  = — 36,33 -  27,32 (Fe20 3) +  10,85 ln (°/o cząstek 1,0 -  0,1 mm) +
+  13,66 ln (%  cząstek 0,1 — 0,02 mm) +  17,24 ln (°/o cząstek 

<  0,02 mm) +  51,05 ln (°/o Fe20 3)

R 2 =  0,894

Wysoki współczynnik R 2 tego rów nania oraz wysokie współczynniki 
korelacji prostej dla poszczególnych badanych cech gleby (tab. 2, rys.
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1 - 8 )  sugerują, że cechy te istotnie decydują o struk tu rze gleb upraw 
nych. Ponadto rów nanie wielokrotnej regresji liniowej nie tylko obra
zuje, że skład agregatow y gleby w  stanie pow ietrznie suchym  zależy od 
wielu czynników, lecz także w skazuje na to, że łączny efekt współdzia
łania tych czynników może być przew idyw any. Możliwe byłoby więc 
w ykorzystanie tych zależności przy udoskonalaniu kryteriów  oceny w ar
tości rolniczej gleb na podstawie zarówno bogatych m ateriałów  źródło
wych z bonitacji gruntów  i klasyfikacji gleb, jak  też najnow szych badań 
właściwości fizycznych i fizykochemicznych gleb.

PODSUMOWANIE

Na podstawie badań 31 gleb, różniących się składem granulom etrycz- 
nym, powierzchnią właściwą oraz zaw artością próchnicy i Fe20 3 stw ier
dzono, że zawartość agregatów o średnicy równoważnej >  1 mm w po
wierzchniowej w arstw ie tych gleb była w wysokim stopniu skorelowana 
z zawartością cząstek spławialnych, Fe20 3 i próchnicy. Korelacje te  były 
znacznie zróżnicowane w grupach gleb w yróżnionych pod względem za
wartości cząstek spław ialnych i pyłu. Druga cecha struk tury , tj. jej wodo- 
odporność, była również skorelowana z zawartością agregatów w stanie 
pow ietrznie suchym. W artości obliczonych współczynników korelacji pro
stej w  tym  przypadku były znacznie niższe. Przedstaw ione rów nanie re
gresji w ielokrotnej nie tylko obrazuje, że skład agregatow y gleb w sta
nie powietrznie suchym  zależy od cech gleby, lecz że łączny efekt współ
oddziaływania tych cech może być przew idyw any. Daje to możliwość za
stosowania przedstawionego rów nania do oceny stru k tu ry  innych gleb 
na podstawie licznych m ateriałów  dostępnych z bonitacji gruntów , kla
syfikacji gleb czy też najnow szych badań.
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Я. ЛИПЕЦ, Р. ДЕМБИЦКИ

ЗАВИСИМОСТИ МЕЖДУ СТРУКТУРОЙ ПОЧВЕННЫХ АГРЕГАТОВ 
И НЕКОТОРЫМИ СВОЙСТВАМИ ПОЧВЫ

Институт агрофизики Польской Академии Наук в Люблине 

Р езю м е

Целью соответствующих исследований было определение зависимостей между соде
ржанием и водостойкостью почвенных агрегатов диаметром >  1 мм и выбранными свой
ствами почвы (гранулометрический состав, содержание гумуса, Fe20 3 и удельная площадь) 
в группах почв образованных в соответствии со следующими критериями: почвы содержа
щие ниже 20% частиц <  0,02 мм, почвы содержащие выше 20% частиц <  0,02 мм, почвы 
содержащие ниже 25% частиц 0,1 —0,02 мм и почвы содержащие выше 25% частиц 0,1 — 
0,02 мм.

Установлено, что содержание агрегатов с уравновешенным диаметром выше 1 мм. 
в поверхностных слоях этих почв коррелировало высокощественно с содержанием илистых 
частиц, Fe20 3 и гумуса. Эти корреляции были значительно дифференцированными в груп
пах почв выделенных с точки зрения содержания илистых частиц и пыли. Вторым признаком 
структуры, т.е. водостойкость агрегатов коррелировала также с теми же факторами, как 
в случае содержания агрегатов в воздушно-сухом состоянии, однако значения исчисленных 
коэффициентов прямой корреляции были в данном случае гораздо ниже.

Представленное уравнение множественной регрессии показывает, что агрегатный со
став почв в воздушно-сухом состояний не только зависит от исследуемых свойств почвы, 
но и от того, что общий эффект взаимозависимости указанных свойств может предусматри
ваться. Это позволяет применять указанное уравнение в оценке структуры других почв на 
основании многочисленных данных литературы предмета.

J. LIPIEC , R. D ĘBIC K I

RELATIONSHIPS BETWEEN THE STRUCTURE OF SOIL AGGREGATES 
AND SOME PROPERTIES OF SOIL

Institute of A grophysics, Polish Academ y of Sciences in  Lublin  

S u m m a r y

The aim of the respective investigations w as to determ ine relationships betw een  
the content and w ater stability of soil aggregates of >  1 m m  in dia on the one hand 
and the selected properties of soil (granulom etric com position, humus and F e20 3 
content and specific area) on the other in soil groups form ed in  accordance w ith  
the fo llow ing criteria: soils containing less than 20% particles of <  0.02 mm, soils 
containing more than 20°/o particles of <  0.02 mm, soils containing less than 25°/c 
particles of 0.1 - 0.02 mm  and soil containing more than 25<Уо particles of 0.1 - 
0.02 mm.

It has been found that the content of aggregates of an equivalent diam eter 
above 1 mm in upper soil layer w as highly significantly correlated w ith  the content 
of clay and silt particles, F e20 3 and humus. These correlations w ere considerably  
differentiated in soil groups distinguished w ith  regard to the content of clay and 
silt particles. A nother trait of the aggregate structure, i.e. its w ater stability , w as 
also correlated w ith  the sam e factors as the content of aggregates in the air-dry
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state, still the values of correlation coefficients calculated w ere in this case much  
lower.

The presented m ultiple regression equation proves that the fractional com po
sition of soils in the air-dry state depends not only on the soil properties tested, 
but a lso on the fact that the effect o f the joint m utual correlation betw een these  
properties may be anticipated. This w ould allow  to apply the above equation in  
estim ation o f the structure of other soils on the basis of num erous m aterials of the  
literature.
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