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Jak wiadomo, wydzieliny korzeniowe stanowia gléwne zrédio pokar-
mu dla drobnoustrojow strefy korzeniowej [17, 18, 19, 25, 26]. Efekt ry-
zosfery (R/S) jest wiekszy w glebach ubogich niz w bogatych w zwiazki
pokarmowe dla drobnoustrojow [5].

Wplywem nawozenia na mikroflore gleby i ryzosfery upraw rolni-
czych zajmowalo sie wielu badaczy {1, 3, 4, 27]. Natomiast wiadamosci
o wplywie nawozenia mineralnego na mikroflore gleby i strefy korze-
niowej drzew lesnych sa stosunkowo ubogie [11, 16].

Nawozenie nie tylko szkolek lesnych, lecz takze starszych drzewo-
stanow w celu zwiekszenia przyrostu drewna jest waznym problemem
gospodarki lesnej. Wielu specjalistow uwaza nawozenie lasu za zabieg
niezbedny do wyrdéwnania niedoboréow i likwidacji dysproporcji w za-
sobach przyswajalnych skladnikéw pokarmowych, zwlaszcza na sied-
liskach zdegradowanych i wyjalowionych, na przyklad przejsciowsg upra~
wg rolng, wypasem owiec itp. Niektorzy lesnicy wyrazaja jednak obawy,
ze nawozenie moze ujemnie wplywa¢ na biocenoze lesng, zmieniajgc
m.in. niekorzystnie mikrobiologiczny stan gleby.

Stwierdzono {6], Ze jednorazowe nawozenie mocznikiem i chlorkiem
potasu zmienilo okresowo (na po6t roku) mikotrofizm sosny pospolitej.
Wyrazilo sie to glownie zanikiem opil$ni grzybni, charakterystycznej dla
mikoryz z podtypu ,,F’’. Nawozenie to wplynelo rowniez na zmniejsze-
nie (2—7-krotnie) liczebnosci grzybow i ich sklad jakosciowy.

Obserwowano [24] rowniez, ze nawozenie gleby lesnej mocznikiem
silnie stymulowalo rozwoj i aktywnos$¢ mikroflory bakteryjnej glownie
przez wprowadzenie przyswajalnego zrodia azotu i korzystne zmiany pH.
Stwierdzono tez [2, 14, 30, 31], ze wraz ze wzrostem ilosci mocznika
wprowadzanego do gleby malala liczebno$¢ Poria weirii (patogen ko-
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rzeni drzew szpilkowych), a dominowaly grzyby z rodzaju Trichoderma,
bedgce antagonistami wielu patogentéow giebowych.

Z innych badan [11] przeprowadzonych w lesie $wierkowym wynika,.
ze nawozenie gleby Ca, N i P pobudza rozwoj ogoélnej flory bakteryjnej:
i promieniowcéw oraz wpitywa hamujgco na liczebno$¢ grzybow w tym.
Srodowisku. Obserwowano takze [20] stymulujgce dzialanie mocznika.
i chlorku potasu na rozwdj bakterii przetrwalnikujgcych w glebie poza.
korzeniami.

Zbadanie wplywu nawozenia mocznikiem i chlorkiem potasu na roz-
woj niektérych grup fizjologicznych bakterii zasiedlajgeych: glebe poza
korzeniami, ryzosfere oraz mikoryzosfere, bylo przedmiotem naszej
pracy.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na terenie Borow Tucholskich w 72—73-letnin
drzewostanie sosnowym na siedlisku bhoru suchego Cladonio-Pinetum.
Warunki glebowe i florystyczne tego obiektu zostaiy opisane we wcze$-
niejszej pracy [20].

Glebe nawozono mocznikiem (92 kg N/ha) oraz chlorkiem potasu
(100 kg K/ha). Nawozy wysiano w dniach 16—18 kwietnia 1977 roku.
Probki gleby i korzenie do badan mikrobiologicznych pobrano 19.V
1.21.X.1977 roku oraz 9.VI i 15.IX.1978 roku.

Do badan uzyto 438 szczepéw bakterii wyizolowanych z gleby, ryzo-
sfery i mikoryzosfery sosny Pinus sylvestris L. z powierzchni nie nawo-
zonej oraz 400 szczepdéw z takich samych Srodowisk z powierzchni nawo-
zonej. Probki gleby i korzenie sosny do badan mikrobiologicznych pobie-
rano tylko z pozioméw powierzchniowych (Aory 1 Ape), ktérych pHy
wynosito 3,5 i 3,6. Sposob pobierania probek i metody wyodrebniania
bakterii opisano w poprzedniej pracy {20].

Bakterie izolowano w spos6b nieselektywny, stosujac pozywke nie-
wybiorezg (wycigg glebowy — 1000 cm?, KoHPO4 — 0,5 g, agar — 15,0 g,
pH 6,8 — 7,0). Do badan tych stosowano plytkowa metode wskaznikows.
Plytki inkubowano w 26°C przez 7 dni, po czym liczono kolonie bakterii,
a nastepnie przeszczepiano je do polplynnej pozywki YS 9. Szczepy te
stuzyly do badan nad wlasciwo$ciami biochemicznymi tych organizmoéw.

WLASCIWOSCI FIZJOLOGICZNE BAKTERII

— Wytwarzanie kwasow przez bakterie. Badanie pro-
wadzono w pozywce z glukozg o nastepujgcym skladzie: pepton (Pro-
teose, Difco) — 2,5 g, glukoza — 5,0 g, wyciagg drozdzowy (Difco) — 2,5 g,
K,HPOy — 0,3 g, NaCl — 3,0 g, H,O destylowana — 1000 cm?, pH 7,0,
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‘purpura bromokrezolowa (0,04%) — 20 cm3. Wyniki odczytywano po
.5 dniach hodowli w temperaturze 26°C.

— Wytwarzanie amoniaku. Bakterie hodowano w plynnej
pozywce A [9], wzbogaconej 2,0 g peptonu (Difco). Po 5 dniach hodowli
‘w 26°C sprawdzono obecnos¢ amoniaku odczynnikiem Nesslera.

— Redukcja azotanow. Badano w zmodyfikowanej plynnej
pozywce A, zawierajacej 3,0 g glukozy i 3,0 g KNO3 w 1000 cm? H,O
destylowanej. Azotyny wykrywano po 5 dniach hodowli w 26°C za po-
:mocg alfanaftyloaminy i kwasu sulfanilowego.

— Hydroliza zelatyny. Badano w pozywce o skladzie: pepton
.(Difco) — 10,0 g, NaCl — 5,0 g, zelatyna — 40,0 g, agar — 20,0 g, H,O
destylowana — 1000 cm3. Plytki z zaszczepiong pozywka inkubowano
przez 5 dni w 26°C, a nastepnie zalewano odczynnikiem Fraziera.

— Hydroliza mocznika. Bakterie hodowano w pozywce we-
dlug Tidwella, Heathera i Markle’a [29]: wyciag drozdzowy (Difco) —
0,1 g, KeHPOy — 9,1 g, NaH,PO4 — 9,5 g, czerwien fenolowa — 0,01 g,
imocznik — 20,0 g, HoO destylowana 975 cm?. Pozywke sterylizowano
‘w 117°C przez 15 min. Jej pH wynosilo 7,2. Hodowle prowadzono w 26°C
przez 5 dni, po czym notowano barwe pozywki i badano pH.

— Hydroliza skrobi. Badano w zmodyfikowanej pozywce A
9], zawierajacej: glukoze — 0,5 g, hydrolizat kazeiny (Difco) — 1,0 g,
'skrobie rozpuszczalng — 5,0 g, agar — 15,0 g, HyO destylowang —
1000 cm3. Pozywke zaszczepiano punktowo i po 7 dniach hodowli w 26°C
odczynnikiem Lugola sprawdzano zdolnos¢ bakterii do hydrolizowania
:skrobi.

— Hydroliza chityny. Badano metodg plytek dwuwarstwo-
‘wych. Dolna warstwa zawierala pozywke A (z glukoza — 0,5 g, hydro-
lizatem kazeiny — 1,0 g, agarem — 15,0 g/1000 cm?® H,O destylowanej).
‘Gorna warstwa zawierala taka samg pozywke, lecz wzbogacong w chitynse
‘koloidalng (Fluka), przygotowanyg wedlug Lingappa i Lockwood
{8] w ilosci odpowiadajacej 5 g sproszkowanej chityny na litr pozywki.
‘Zaszczepione punktowo plytki hodowano przez 14 dni w 26°C, po czym
‘mierzono strefy przejasnienia wokoét kolonii bakteryjnych.

— Hydroliza blonnika. Badano w takiej samej pozywce jak
‘wlasciwosci chitynoklastyczne, lecz pozywka ta zawierala zamiast chity-
ny — koloidalng celulozg [28] w ilosci odpowiadajgcej 5,0 g sproszkowa-
nej celulozy (CF 11) na 1000 cm? H,O destylowanej. Bakterie zaszczepio-
.ne punktowo na pitytkach hodowano przez 14 dni w 26°C, po czym no-
towano strefy przeja$nienia wokot kolonii bakterii celulolitycznych.

— Wtltasciwos$ci pektynolityczne bakterii. Badano w
‘takiej samej pozywce jak amylolityczne, lecz pozywka zamiast skrobi
.zawierala 5,0 g na 1000 cm?® H,O destylowanej pektyny cytrusowej
(Sigma). pH pozywki po sterylizacji wynosilo 7,2—7,4. Plytki zaszczepio-
:no punktowo i inkubowano przez 14 dni w 26°C, po czym zalewano je
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l-procentowym roztworem Cetrimide (bromek alkilo-3-metyloaminowy)
i mierzono strefy przejasnienia wokoét kolonii.

— Oligotroficzne wtasciwos$ci bakterii. Badano w
plynnej pozywce B [9] pozbawionej zrodla wegla lub azotu. Po 7 dniach
hodowli w 26°C okre$lano rozwdj drobnoustrojow na podstawie oceny
zmetnienia hodowli, mierzonego w fotokolorymetrze Specol (Carl Zeiss,
Jena) przy diugosci fali 530 nm. Kontrole stanowily nie zaszczepione po-
zywki. Przyjeto, ze bakterie rosty bardzo dobrze lub dobrze, gdy prze-
puszczalno$é swiatla byla mniejsza niz 85%, stabo, gdy wynosila 94—85%,
a nie rosty, gdy wynosita 95—100%.

’ WYNIKI
OGOLNA LICZEBNOSC BAKTERII

Zastosowane nawozenie spowodowalo okolo 2,5-krotnie zwiekszenie
ogolnej liczebno$ci bakterii w glebie, za§ w ryzosferze okolo 10-krotny
wzrost liczebnos$ei tych organizméw. W mikoryzosferze liczebnos¢ bakterii
byla podobna do wystepujacej na powierzchni kontrolnej (tab. 1).
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WEASCIWOSCI FIZJOLOGICZNE BAKTERII

W glebie pozakorzeniowej nawozenie wplynelo na wzrost procento-
wego udzialu prawie wszystkich badanych grup fizjologicznych bakterii
gleby pozakorzeniowej w stosunku do zbadanej liczby tych organizmoéw.
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Ryc. 1. Wlasciwosci fizjologiczne bakterii gleby, ryzosfery i mikoryzosfery

K — kontrola (powierzchnia nie nawozona), N — powierzchnia do$wiadczalna (nawozona); bakterie: 1 — amonifikatory, 2 — redukujace
azotany, 3 — zakwaszajace pozywke z glukozy,4 — hydrolizujgce: bialko, 5 — mocznik, 6 — skrobie, 7 — celuloze, § — pektyne, 9 — chityne

Fig. 1. Physiological propertics of soil, rhizosphere and mycorrhizosphere bacteria

K — control (non-fertilized surface), N — experimental surface (fertilized); bacteria: 1 — ammonifying, 2 — nitrates reducing, 3 — gluco-
se acidifying, 4 — protein hydrolyzing, 5 — urea hydrolyzing, 6 — starch hydrolyzing, 7 — cellulose hydrolyzing, 8 — pectin hydrolyzing,

9 — chitin hydrolyzing
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Jedynie procent bakterii — amonifikatorow w glebie nawozonej byt o po-
lowe mniejszy niz w glebie kontrolnej (ryc. 1). Procent bakterii zdolnych
do rozkladania chityny zwiekszyt si¢ w glebie nawozonej okoto 6-krotnie.
‘W glebie kontrolnej bakterie rozkladajace polisacharydy (chityne, celu-
loze, pektyne i skrobie) stanowily 6—25%, natomiast w nawozonej —
21—49% ogolnej liczby zbadanych bakterii. W glebie nawozonej wystepo-
walo rowniez wiecej niz w kontrolnej bakterii zdolnych do hydrolizowa-
nia biatka (ryc. 1). Stanowily one w glebie nie nawozonej 3%, a w glebie
nawozonej 7% liczby zbadanych bakterii.

W ryzosferze pod wplywem nawozenia zwiekszyl sie procent bakterii
hydrolizujgeych biatko (okolo 5-krotnie) i mocznik (4-krotnie) oraz za-
kwaszajacych pozywke mineralng z glukozg (okolo 2,5-krotnie) (ryc. 1).
Natomiast w ryzosferze rosiin na powierzchni kontrolnej wystepowato
wiecej bakterii o zdolnosci amonifikacyjnej, redukujgcych azotany oraz
amylolitycznych niz u roslin rosnacych na powierzchni nawozonej (ryc. 1).

W mikroryzosferze, na powierzchni nawozonej znaleziono okolo 5 razy
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Ryc. 2. Zmiany w liczebno$ci grup fizjologicznych bakterii pod wplywem nawozenia
mineralnego (w stosunku do kontroli)
1 — ryzosfera, 2 — mikoryzosfera, 3 — gleba pozakorzeniowa; bakterie: A — amonifikatory,
B — redukujace azotany, C — zakwaszajgce pozywke z glukoza, D — hydrolizujace bialko,
E — hydrolizujace mocznik; F — hydrolizujgce skrobie, G — hydrolizujgce celuloze, H —
hydrolizujagce pektyne, I — hydrolizujace chityne, J — bakterie oligocarbofilne, K — oligo-
nitrofilne
Fig. 2. Changes in the numerosity of physiological groups of bacteria under the
influence of mineral fertilizers (in relation to control)
1 — rhizosphere, 2 — mycorrhizosphere, 3 — root-free soil; bacteria: A — ammonifying, B —
nitrate reducing, C — glucose acidifying, D — protein hydrolysing, E — urea hydrolising,
F — starch hydrolysing, G — cellulose hydrolysing, H — pectin hydrolysing, I — chitin hydro-
lysing, J — oligocarbophils, K — oligonitrophils
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Ryc. 3. Rozw6j bakterii w pozywkach bez Zrodla wegla lub azotu
a — 94—85% przepuszczalnoSci Swiatta, b — < 85% przepuszczalnosci Swiatta, K — kontrola
(powierzchnia nie nawozona), D — powierzchnia dosSwiadczalna (nawozona), 1 — oligokarbo-
file, 2 — oligonitrofile

Fig. 3. Development of bacteria in carbon- or nitrogen-free media
a — 94—859% of light transmitance, b — <85% of light transmitance, K — control (non-ferti-
lized surface), D — experimental surface (fertilized), 1 — oligocarbophils, 2 — oligonitrophils

wiecej bakterii zakwaszajacych pozywke z glukoza, okolo 4 razy wiecej
hydrolizujacych biatko oraz okolo 3 razy wiecej hydrolizujacych mocznik
niz na powierzchni kontrolnej (ryc. 1).

BAKTERIE OLIGOTROFICZNE (rys. 3)

W glebie pozakorzeniowej zaréwno kontrolnej, jak i nawozonej, pro-
cent bakterii oligokarbofilnych byt zblizony (25 i 30%). Nawozenie nie
wplyneto réwniez na wystepowanie tych organizméw w ryzosferze. Na-
tomiast w mikoryzosferze na obszarze nawozonym nastgpito zahamowa-
nie rozwoju tych organizméw, w pordéwnaniu z kontrola, prawie o 50%.

Bakterie oligonitrofilne na powierzchni kontrolnej wystepowaly we
wszystkich badanych $rodowiskach (w glebie, ryzosferze i mikoryzosfe-

10
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Ryc. 4. Wplyw nawozenia na liczebnosé bakterii o pewnych wilasciwosciach fizjo-
logicznych w glebie pozakorzeniowej
1, 2,..,9 — jak w ryc. 1; ® liczbe zbadanych szczep6w odniesiono do ogdlnej liczby bakterii,
a — powierzchnia nawozona, b — powierzchnia nie nawozona

Fig. 4. Effect of fertilizers on the number of bacteria with particular physiological
properties in root-free soil

1, 2,..,9 — as in Fig. 1; * the number of strains studied was refered to the general number
of bacteria; a — fertilized surface, b — non-fertilized surface
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Fig. 6. Effect of fertilizers on the number of bacteria with particular physiological
properties in mycorrhizosphere
explanations — as in Fig. 4

rze). Najwiecej bylo ich w glebie pozakorzeniowej (25%), a najmniej w
mikoryzosferze (5%). Na powierzchni nawozonej obecno$¢ tych organiz-
mow stwierdzono tylko w niewielkiej ilo$ci w mikoryzosferze (5%).
Wszystkie bakterie oligonitrofilne rozwijaly sie stabo w pozywce zasto-
sowanej do badan.

Na powierzchni nawozonej bakterii o zbadanych wlasciwosciach fizjo-
logicznych we wszystkich Srodowiskach bylo wiecej niz na powierzchni
kontrolnej (ryc. 4—6). Zwiazane to bylo ze stymulujacym dziataniem
nawozenia na liczebnos$¢ drobnoustrojéw w badanych $rodowiskach. Na-
wozenie najmniej wplynelo na liczebnosé bakterii zdolnych do przepro-
wadzania badanych proceséw biochemicznych w mikoryzosferze (ryc. 6).

DYSKUSJA

Z naszych badan wynika, ze nawozenie mocznikiem i chlorkiem po-
tasu na ogot stymuluje rozwoéj bakterii w glebie pozakorzeniowej i w ry-
zasferze. Inni autorzy obserwowali korzystny wplyw mocznika na roz-
woj mikroflory [10, 24], natomiast znacznie slabszy wplyw chlorku po-
tasu {24]. Zastosowane w naszych badaniach nawozenie spowodowatlo
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zmiany wartosci pH od 4,0 do 6,0 w poziomie powierzchniowym gleby
A,r. W poziomie A,ry, z ktérego pobierano korzenie, wartosé pH wzrosta
z 3,5 do 4,3. Opréocz nawozenia takze zmiany pH mogly wplynaé¢ na roz-
woéj bakterii w tym Srodowisku. pH gleby oddalonej od korzeni (po-
ziom Aje) byly zblizone lub nieco nizsze od stwierdzonego w poziomie
AaFH [20]

Wiadomo, ze tempo rozkladu mocznika zalezy od odczynu gleby.
Istnieje poglad, Ze przy niskim pH bakterie mocznikowe nie rozwijaja
sie [7, 12, 13, 23]. Badania niektoérych autoréw [16, 21, 22] wskazuja na
to, ze mocznik stymuluje rozwoj bakterii w kwasnej glebie lesnej. Bada-
cze ci uwazajg, ze intensywny pod wplywem mocznika rozwdj bakterii
w glebie lesnej jest wynikiem wprowadzenia do tego $rodowiska Zzrodia
azotu lub korzystnych dla bakterii zmian pH, spowodowanych przez ten
zwigzek. Przy wyzszym pH wzrasta, by¢ moze, przyswajalnos¢ wegla [4].

Nie stwierdzono [32] wplywu nawozenia mocznikiem na aktywnosé
ureazy w szeSciu typach gleb. Aktywnos¢ tego enzymu wzrastala nato-
miast przy wzbogaceniu gleby w glukoze.

Rozklad mocznika przez bakterie zdolne do przeprowadzania tego
procesu przebiega, wedlug niektéorych autoréw, na ogét bardzo aktyw-
nie [15]. Stwierdzono m.in. catkowita hydrolize mocznika w glebie w cia-
gu 3 tygodni [22].

W badaniach naszych okreslano potencjalne mozliwosci wyizolowa-
nych szczepdéw bakteryjnych do przeprowadzania okreslonych proceséw
biochemicznych. Niespodziewane zmniejszenie sie liczebnosci bakterii —
amonifikatorow w glebie nawozonej, a takze niewielki wzrost liczby
bakterii hydrolizujgcych mocznik w tym Srodowisku moglo wynikaé ze
zbyt poznego pobrania do badan prébek gleb (miesigc, 6 miesiecy, 14
i 17 miesiecy po wysianiu nawozow). Reakcja bakterii na wprowadzenie
do gleby mocznika mogla byé¢ szybka i mogla trwaé krétko. Ponadto
najsilniejszy rozklad mocznika mogt wystepowaé w mnajbardziej po-
wierzchniowej warstwie gleby (poziom A,;), w ktérym obserwowano naj-
wiekszy wzrost pH po wprowadzeniu nawozéw {15].

Znaczny wzrost ogdlnej liczebnosci bakterii w ryzosferze roslin na-
wozonych mogt by¢ posrednim efektem nawozenia. Mozna przypuszczac,
ze wskutek zwiekszenia sie ilo$ci pokarmu mineralnego, dostepnego dla
rosiin, zwiekszyla sie ilo$¢ i jakos¢ zwiazkow organicznych wydzielanych
przez korzenie.

Badania nasze wykazaly, ze w glebie poza zasiegiem korzeni na oby-
dwu powierzchniach (kontrolnej i nawozonej) bylo wiecej niz w ryzosfe-
rze i mikoryzosferze bakterii zdolnych do hydrolizowania polisachary-
dow. Po zastosowaniu mocznika i chlorku potasu liczba tych bakterii
w glebie pozakorzeniowej zwiekszyta sie kilkakrotnie. W strefie korze-
niowej roslin (ryzosferze i mikoryzosferze) nie obserwowano znaczgcych
zmian. W rownolegle prowadzonych badaniach nad skladem gatunkowym
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i rodzajowym bakterii [20] zaobserwowano, ze w glebie nawozonej domi-
nowaty bakterie z rodzaju Bacillus. W glebie kontrolnej najliczniejsze
byly formy pleomorficzne nalezace do rodzaju Arthrobacter.

Nasze badania nad rozwojem bakterii oligotroficznych wykazaly, ze
na powierzchni nawozonej mocznikiem i chlorkiem potasu bakterie oli-
gonitrofilne w glebie pozakorzeniowej i ryzosferze nie rozwijaly sie
w ogble. Nieliczne organizmy takie izolowano z mikoryzosfery. Mozna
przypuszczaé, ze gleba i strefa korzeniowa ros$lin zawieraly wystarczajgco
duzo polaczen azotowych, dostepnych dla innych drobnoustrojow, ktére
ograniczyly rozwoj flory oligonitrofilnej. Znaczna liczba organizméw oli-
gokarbofilnych w tych Srodowiskach pozwala przypuszczaé, ze istniala
konkurencja o dostepne zrédia wegla pomiedzy rozwijajgcymi sie w tym
$rodowisku drobnoustrojami. Na powierzchni kontrolnej najwiecej orga-
nizmoéw oligonitrofilnych izolowano z gleby pozakorzeniowej, gdzie za-
warto$é polgczen organicznych i nieorganicznych, zawierajacych azot, jest
mniejsza niz w strefie korzeniowej.

Badania nasze wykazaly, ze nawozenie gleby mocznikiem i chlorkiem
potasu stymuluje rozwoj wielu grup fizjologicznych bakterii. Moze to
by¢ powodowane m.in obecnoscig przyswajalnego zrdédla azotu, jak row-
niez korzystnymi dla rozwoju bakterii zmianami pH.

WNIOSKI

Na podstawie wynikéw uzyskanych w niniejszej pracy mozna przed-
stawi¢ nastepujace wnioski:

— Nawozenie stymulowalo ogélny rozwdj bakterii w glebie pozako-
rzeniowej oraz w ryzosferze. W mikoryzosferze wpltyw nawozenia na li-
czebnos$é bakterii byl nieznaczny.

— Mocznik i chlorek potasu oddzialywaly dodatnio na rozwoj prawie
wszystkich badanych grup fizjologicznych bakterii w glebie pozakorze-
niowej. Jedynie procentowy udzial bakterii-amonifikatorow w glebie na-
wozonej byl o polowe mniejszy niz w glebie kontrolnej. W strefie ko-
rzeniowej ro$lin w wyniku nawozenia stwierdzono procentowy wzrost
tylko niektérych grup fizjologicznych bakterii.

— Nawozenie nie wplywalo na wystepowanie organizméw oligokar-
bofilnych w glebie pozakorzeniowej i w ryzosferze. W mikoryzosferze
liczba takich organizmoéw zmniejszyla sie o polowe.

— Bakterie oligonitrofilne pod wplywem nawozenia nie rozwijaly
si¢ w glebie ani w ryzosferze. Nieliczne takie organizmy wystepowaly
w mikoryzosferze.

— Nawozenie wplywalo stymulujaco na liczebno$é bakterii przepro-
wadzajgcych wigkszo$¢ zbadanych procesow biochemicznych. Dotyczylo
to gléwnie bakterii wyodrebnionych z gleby i ryzosfery. W mikoryzosfe-
rze wplyw ten byl mniejszy.
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T. OATM, 3. CTUIEJIbYMK, 3. MPYCUHKEBHUY

BJIWAHUE YOOBPEHMNS JIECA MOYEBMHOW U XJIOPMCTBHIM KAJIMEM HA
YUCIIEHHOCTh HEKOTOPBIX ®U3NOJIOTMYECKUX I'PYIIII BAKTEPUH B ITOYBE
U B KOPHEBOYL 30HE COCHGI (Pinus Silvestris.)

Kadenpa mukpobuosornd H xadeapa noasosedgeHusi MHCTHTYTa Ononorum YHasepcHTeTa M.
H. Komnepuuxa B TopyHe

Pe3zoMe

WNayvyanu BrnusHue ynoOpeHHii Ha YHCJIGHHOCTb HEKOTODHIX (M3HOJIOTHYECKHX OaKTepHid
B JIECHOI ITO¥BE U B pu3ochepe COCHbI. YCTAHOBIEHO, YTO NpAMEHeHWe MO4YeBHHBI (92 xr N Ha
rekrap) ¥ xyiopucroro kayus (100 xr N Ha rekrap) CTHMyJIMPOBaJIO pa3BUTHE OakTEpUH BO BHE-
KOPHOI JieCHOM moyBe M B pu3ocdepe. OqHako, B MAKpou3ochepe BilHsHAE YI0OpeHnit Ha TACICH-
HOCTb OakTepuii ObIIO Ha3HAYUTEJILHBIM.

Bo BHCKOpHCBOﬁ I04YBE€ MOYECBAHA M XJIOPHMCTbIH KAJTHH BJIMATIYM HA MOBLILLEHHE YUCICHHOCTH

NOUBbI BCEX MCCHEeIyeMbiX (HU3HONOrHYecKux rpymm Oakrtepuii. Tolbko amMMOHHGULHPYIOMWIKUX
DaxTepuil ObLIO B YJOOPEHHOIl IOYBE HANOIOBHHY MCHbLUIE, Y€M B KOHTPONLHOM.
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B KOpHEBOH 30H€ COCHBI ynoOpeHue CTHMYJIHPOBASIO PA3BUTHE JIMILL HEKOTOPHIX (HU3HOJIO-
THYECKHX IPyIm OaKTepuii, HE OKa3biBas BIAAHHS Ha YHCJIEHHOCTH ONUroxapbodMNBHBIX OpraHui-
MOB BO BHEKOPHEBOI1 Io4Be M B pu3ocdepe. B Mukoprsocdepe ynoOpeHHON MOYBBI YHCJIO 3THX
MHMKPOOPIaHM3MOB MOHH3MJIOCH Ha MOJIoBuHY. Ilox BiausiHMeM yHOOpCHMI OMMIOHMTPOGUIbHBIE
GaxTepuyu He pa3BHBAJINCh HHU B IIOYBC, HH B pu3socdepe.

H. DAHM, E. STRZELCZYK, Z. PRUSINKIEWICZ

EFFECT OF FERTILIZERS ON PHYSIOLOGICAL GROUPS OF BACTERIA
OF SOIL, RHIZOSPHERE AND MYCORRIZOSPHERE
OF SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.)

Laboratory of Microbiology, Laboratory of Soil Science
Institute of Biology, N. Copernicus University

Summary

Studies were carried out on the effect of mineral fertilizers (urea and potassium
chloride) on the occurrence among bacteria of organisms with potential ability to
perform some biochemical processes.

Fertilization only slightly affected the development of bacteria in the mycor-
rhizosphere. However this treatment increased the number of all physiological
groups (except ammonifiers) in the root free soil. On the other hand the fertilizers
enhanced only some physiological groups of bacteria in the root zone. They also
did not affect the oligocarbo- and oligonitrophilic organisms in the root-free soil
and in the rhizosphere. In the mycorrhizosphere of fertilized trees the number of
these organisms was decreased to about half of the number found in non-fertilized
plots. Oligonitrophilic bacteria were not isolated from the soil and rhizosphere of
fertilized plots.
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