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Pomiary potencjatéow wodnych gleb [1, 2, 3, 4, 5, 6] majg wielora-
kie znaczenie; na ich podstawie mozemy okresli¢ potrzeby i sposoby na-
wadniania gleb (wielkos¢ dawek, wielko$¢ przestwordéw glebowych, ilosc
wody dostepnej dla roslin, ilo$¢ poré6w powietrznych oraz deficyty wil-
gotnosci gleb). Retencja wodna gleb przy réznych potencjatach jest
réwniez obiektywnym miernikiem kultury rolniczej.

Wedlug Richarda pory dzielimy na duze — o @ wiekszej od 8,5
mikronéw, Srednie — o $rednicy w granicach 0,2—8,5 oraz drobne —
mniejsze od 0,2 mikronéw.

Stosunek roéznej wielkosci porow w glebie wskazuje na wartosé
gleby jako zbiornika retencyjno-sorpcyjnego, ktory zapewnia, obok
sktadnikdw odzywczych, niezbedng dla wegetacji roslin wode.

W pracy przedstawiono pomiary potencjaléw wodnych dwoch ty-
pow gleb charakterystycznych do Polski $srodkowej, a w pewnym stop-
niu i dla calego naszego kraju. Z przytoczonych krzywych sorpcji moz-
na wyciagngé pewne wnioski odnosnie optymalnych dawek nawadnia-
nia, a takze ustala¢ optymalne poziomy wody gruntowej, odgrywajace
tak wazng role przy melioracjach.

1 Praca subsydiowana przez V Wydzial PAN.

16 — Roczniki gleboznawcze
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CHARAKTERYSTYKA BADANYCH GLEB

Dwie gleby z Wolicy pod Warszawg: pseudobielicowe (ptowe), o na-
stepujacym skladzie mechanicznym — pylowa lekka i pylowa $rednia
zawierajg w warstwach A4; 41—48%, czesci pytowych oraz 14—21% cze-
$ci splawialnych, w glebszych warstwach obu gleb zalega glina zwato-
wa lekka, miejscami przewarstwiona piaskiem gliniastym mocnym, za-
wierajgecym 21—27%, czesci pytowych.

Wtiasciwosei chemiczne badanych gleb sg nastepujace: zawartosé
préchnicy w poziomach A; waha sie w granicach 1,15—2,55%,, natomiast
w glebszych poziomach od 0,33 do 0,70%. pHy,0 W poziomach akumu-
lacyjnych waha sie od 7,1 do 7,4, zas pHgc; — od 5,6 do 6,0; w pozio-
mach podakumulacyjnych pHu,0o wWynosi 6,8—8,0, a pHxc — 4,8—6,25.

Suma kationéw o charakterze zasadowym w poziomach akumula-
cyjnych wynosi 3,69—6,55, natomiast w glebszych poziomach —
2,40—8,02 m.e. na 100 g gleby. Pojemno$é hydrolityczna kompleksu
sorpcyjnego w poziomach akumulacyjnych waha sie od 4,55 do 8,76 m.e.,
a w glebszych — 3,05—38,68 m.e. na 100 g gleby.

Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze
zasadowym w stosunku do hydrolitycznej pojemnosci kompleksu sorp-
cyjnego w poziomie A; waha sie od 81,0 do 92,6%, a w poziomach gleb-
szych — od 78,3 do 92,4%. Sa to gleby normalnie zwiezle w poziomie
akumulacyjnym, natomiast w poziomach glebszych sa stabo zbite i zbite.

Porowato$é ogblna w poziomie A; waha sie od 40,8 do 53,0%, na-
tomiast w poziomach podakumulacyjnych — od 39,6 do 44,8%b.

Zawarto$¢ porow:
O 85 u

— w poziomie A; 11,0—35,8%0 (27,0—67,5%0 porow. ogblnej),

— w poziomach glebszych 7,0—31,4%, (17,7—67,5%, porow. ogélnej),

@ 0;2_8’5 I

— w poziomie A; 13,0—20,20/0 (24,6—45,1%/0 porow. ogdlnej),

— w poziomach glebszych 7,3—19,5%, (16,4—49,2%, porow. ogdlnej),
O 02 u

— w poziomie A; 4,2—11,2% (7,9—27,9%/0 porow. ogolnej),

— w poziomach glebszych 2,7—13,1%, (6,5—33,1%, porow. ogdlnej).

Trzy gleby z Poéwietnego, w tym dwie pseudobielico-

we wytworzone z piaskéw gliniastych oraz gleba szarobrunatna wy-

tworzona z piaskéw gliniastych na glinie zwalowej. Ich sktad mechani-
czny to gleby lekkie (gliniasta mocna i dwie gliniaste lekkie), zalegajace
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na glinie zwalowej lekkiej i ciezkiej, zawierajace w wierzchnich warst-
wach 13—17%, czesci sptawialnych oraz 27—75%, w skale pod$cielajgcej.

Jesli chodzi o wlasciwosei chemiczne, to zawarto$é préchnicy w po-
ziomie A, tych gleb waha sie w granicach 0,79—1,26%, a w poziomach
glebszych — 0,09—0,12%b. pHu,0 w poziomie A; wynosi 5,5—6,0,
pHxcr — 4,6—5,3; w poziomach glebszych pHyg, o — 5,6—6,3, pHkcr —
4,8—5,5. )

Suma kationéw o charakterze zasadowym w poziomach akumula-
cyjnych waha sie w granicach 2,7—7,0, w poziomach glebszych — 2,5—
3,8 m.e. na 100 g gleby. Pojemnosé hydrolityczna kompleksu sorpcyjne-
go badanych gleb w poziomach akumulacyjnych wynosi 4,3 m.e,
a w glebszych waha sie od 3,3 do 8,1 m.e. na 100 g gleby.

Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze
zasadowym w stosunku do hydrolitycznej pojemnosci kompleksu sorp-
cyjnego wynosi w poziomach A; 62,8%,, w glebszych warstwach waha
sie w granicach 75,8—386,4%. Gleby te sg zbite i stabo zbite? w pozio-
mach akumulacyjnych oraz silnie zbite w poziomach glebszych. Poro-
wato$¢ ogbélna badanych gleb w poziomach A; wynosi 38,5—43,8%,, w po-
ziomach glebszych waha sie w granicach 36,2—45,4%.

Zawarto$¢é porow:

> O 85

— w poziomie 4, 21,1—26,7%, (55,0—61,0%, porow. ogdlnej),

— w poziomach glebszych 7,29—25,1%, (16,0—61,0%, porow. ogdlnej),
O 0,2—8,5

— w poziomie A4, 12,9—14,9%, (31,0—36,0%, porow. ogblnej),

— w poziomach glebszych 5,25—16,656%, (14,0—46,09, porow. ogdlnej),
< QP 0,2 p

-— w poziomie 4, 3,17—4,62%, (7,0—10,0%, porow. ogdlnej),

— w poziomach gtebszych 1,67—26,8 (4,0—52,19, porow. ogblnej).

Zbadane gleby pseudobielicowe pytowe z Wolicy zawieraja nieco wie-
cej prochnicy zar6wno w poziomach akumulacyjnych, jak réwniez pod-
akumulacyjnych, kompleks sorpeyjny tych gleb w wigkszym stopniu wy-
sycony jest kationami o charakterze zasadowym niz gleb wytworzonych
z glin i piaskéw naglinowych z Poswietnego. Gleby pseudobielicowe pylo-
we zawierajg wieksze iloSci poréw $rednich i duzych i przewaznie mniej-
sze ilosci poréw drobnych niz gleby wytworzone na glinach zwalowych.
Dlatego to gleby pytowe majg sktonno$é do przesychania.

Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze przebieg krzywych sorpcji bardzo do-
brze charakteryzuje kulture gleby. Wida¢ to szczegdlnie na rys. 1, ktory

2 Ocena wg ciezaréw objeto$ciowych.
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przedstawia krzywa sorpcji gleby pseudobielicowej pylowej, znajdujacej
sie w ogrodzie warzywnym SGGW Warszawa. Jest to gleba pseudobie-
licowa uzytkowana dla celow ogrodniczych i z tego powodu jest w do-
brej kulturze. Poszczegélne poziomy tej gleby majg zblizony sklad me-
chaniczny, a mimo to poziom akumulacyjny wykazuje najwieksza
zdolnos¢ sorpeyjng w stosunku do wody przy tych samych pF. W rezul-
tacie krzywa sorpcji wody odchyla sie znacznie wiecej od osi Y niz
krzywe przedstawiajace sorpcje poziomoéw glebszych.

Nastepne rysunki 2, 3, 4, 5 i 6, obrazujace krzywe sorpcji wody bada-
nych gleb z Wolicy i Poswietnego, maja zupelnie inny charakter. Prze-
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bieg krzywych w obu glebach z Wolicy jest podobny. Pojemnosci wodne
w poziomie akumulacyjnym sg wprawdzie wieksze od pojemnosci gleb-
szych warstw, ale tylko przy pojemnos$ciach wiekszych od wilgotnosci
polowej.
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W glebach z Poswietnego ogdlnie pojemno$é wodna poziomu akumu-
lacyjnego jest niska i przewaznie nizsza od ich pozioméw glebszych.

Jak z tego wynika, gleby Wolicy i PoSwietnego mogg w latach such-
szych cierpie¢ na brak wody, jesli bedg na nich uprawiane ro$liny majace
pod tym wzgledem wieksze wymagania (np. buraki cukrowe). Rysunki
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Rys. 7. Porowato$¢ dyferencjalna gleb pseudobielicowych wytworzonych z utworéw
pylowych
1 — pory drobne, mniejsze od 0,2 mikrona, 2 — pory S$rednie 0,2—8,5 mikronéw, 3 — pory
duze, wigksze od 8,5 mikrona, 4 — cze$ci stale gleby

Differential porosity of lessivé soils from silts
1—small pores (<0,24), 2—medium pores (0,2—8,5x), 3—large pores (> 8,5u), 4—solid
soild parts

a 210 40 60 80 100%
1 ] L

cm 0 20 % 510 ala 100 %
1

2 0 . A, m
40 -

60

0 Poswretne 3
700 -

Poswietne 2 7 2 @ 3 4

S RTER
Rys. 8. Porowatoé§é dyferencjalna gleb pseudobielicowych wytworzonych z piaskéw
1 — pory drobne, 2 — pory Srednie, 3 — pory duze, 4 — czesci state gleby

Differential porosity of lessivé soils from sands
1 — small pores, 2 — medium pores, 3 — large pores, 4 — solid soil parts

7, 8 i 9 przedstawiajg zagadnienie pojemnos$ci wodnej badanych gleb za
pomocg wzajemnego stosunku poréw glebowych. Najkorzystniejszy ukiad
ma gleba na Rakowieckiej. Ma ona mniej wiecej jednakowe ilosci poréw
duzych, $rednich i drobnych. Mozna wiec ja nazwa¢ glebg normalnie prze-
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puszczalng. Obie gleby z Wolicy majg za mato poréw Srednich i drobnych,
wskutek czego latwo przesychaja. Poniewaz uklad wzajemny poréw jest
w tych glebach niemal identyczny, przedstawiono tu tylko profil jednej
z nich. :

Podobny do gleb z Wolicy jest uklad poréw dwoch gleb z Poswietnego
(rys. 8, profile 2 i 3). Nieco inne natomiast stosunki panujg w glebie trze-
ciej (rys. 9, profil 1), w ktérej w wierzchnich warstwach jest mato poréw
drobnych i $rednich, natomiast w gtebszych warstwach duzo poréw ma-
tych i bardzo mato poréw Srednich i duzych. W rezultacie warstwy wierz-
chnie sg sklonne do przesychania, a glebsze zawierajg duzo wody niedo-
stepnej dla roslin.

0 210 4;0 6;0 3‘0 180 %

om -5 * Rys. 9. Porowato§¢ dyferencjalna gle-
1 by szarobrunatnej wytworzonej z pias-
20 ku gliniastego na glinie zwalowej.
% Poswietne 1
40 21 — pory drobne, 2 — pory Srednie, 3 —
pory duze, ¢ — stale czesci gleby
60 @ Differential porosity of grey-brown
J soil from loamy sand on bouldzr locam.
80 Pcéwietne 1
P 1 — small poref, 2 — mgdiun} pores, 3 —
700 large pores, 4 — solid soil parts

Ocena badanych glcb przeprcwadzona przedstawionymi metodami po-
krywa sie z ich wartoscig rolniczg, a mianowicie: gleby z Wolicy cgdlnie
bicrac sg znacznie lepsze niz badane gleby Poswietnego. Najwigkszg war-
to$¢ procdukcyjng ma oczywiscie gleba z ul. Rakowieckiej.

WNIOSKI

Z przedstawicnych krzywych mozna wyciagna¢ jeszcze nastepujace
wnioski natury ogélnej.

Matle i $rednie pojemnos$ci wodne w caltym profilu glebowym przy
podcisnieniu glebowym 0,08 atm, wskazujg na potrzebe nawadniania
gleby malymi i czestymi dawkami ok. 10 mm (rys. 2, 3, 5 i 6).3

Duze pojemnosci wodne przy ci$nieniu 0,08 atm?* (rys. 1) lub wystepo-
wanic w glebie pozioméw o duzej pojemnosci wodnej na gtebokosci ok.
0,5 m (rys. 4) wskazuja na potrzebe stosowania wiekszych, ale rzadszych

3 Opady <5 mm wg Rodego nie sg wykorzystywane przez rosliny.

4 Glebokosé sgezkow drenarskich — 80 ecm; dla gleb nermalnie przepuszezalnych
bierzemy pod uwage podciénienie 1/3 atm, odpowiadajace wodnej pojemnosci polo-
wej gleby.
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dawek wody. Ze wzgledu na znaczng stromo$¢ krzywych sorpcji wody
we wszystkich poziomach badanych gleb nie wystepuje problem regulo-
wania glebokosci drenéw w zaleznosSci od retencji wodnej pozioméw aku-
mulacyjnych.

Wieksza retencja poziomu akumulacyjnego od innych pozioméw przy
tych samych ci$nieniach jest obiektywnym wskaZnikiem kultury gleby.
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A. MYCEPOBHY l, 4. CBEHUHMLUKH, I'. KPYJIb

KPUBBIE COPBUMHU BOIbl JEIKUX INCEBAONOO30J/JIMCTHIX I10UB,
OBPA30OBABIIMXCS M3 BAJIYHHBIX TTOPOL

Kadeapa ITouBoBesennss Bapuwascikoit CeabckoxossilcTBenHolt Aragemun u JlaBopartopus
H.AY. B Bapuage

PeswmMme

B HacTosileM Tpyie, NpH NMOMOUIH KPHBBIX COPGUMH BOABI MPOBEIEHO XAPAKTEPHCTHKY
BO3/yLIHO-BOAHbIX CBOHCTD IICEBAOMNOA30MHCTHIX TNOYB OOPasOBaBIUIIXCA M3 MNbLAEBATBIX
M BaJlyHHbIX MAaTePHHCKHMX MOpoi (cymeceil M BaJlyHHBIX CYTJIHHKOB H TVIHH).

[Tpn cpaBHeHHI HCMBITBIBAEMBIX [OYB  YUHTBIBAJOCh COJEpIKAHHE TOP:  MEJKHX
<<0,2 MK (HaxoAsWHMXCs B 3THX NMOPax BOAa HELOCTYNHa 1Jas pacTeuit), cpeaHux ot 0,2
a0 8,5 MK (Boda B 3THX MOpax yCBOHMa AJsi pacTeHHil) M KpynHas > 8,5 MK.

ITH noc/efHHe MOPb! MOJIEBOHl BIATOEMKOCTH BHINOJHEHbl BO3AYXOM.

M3 nposefieHHbIX HCC/e:0BaHHil BHAHO, YTO MOYBB O6pa30BaBIIHECS H3 MbLIEBATHIX
MaTepHHCKHX MNOPOJ 3HAYHTEJbHO Pa3HATCS B OTAEJbHBIX TeHETHYECKHX TOPH30HTAX BeJH-
YHHOH NOP, @ B OCOGEHHOCTH COJlepKaHHeM MOP CPeAHHX M MesaKHX. M3 3TOro BHIBOI, 4TO
NOYBbI 3TH PAa3HATCH COJEPIKAHIEM YCBOSIEMOI pacTeHHeM BOIbL.

Canioe Jyuliee B3aMMOOTHOUIEHHE 110 BeJIHYHHE NMOP HAXOAHTCH B MOuRe M3 y.1. Pako-
Beukoil (puc. I, 7). MoxHo ee 3a4uCiIUTb K [OYBAM ,,HOPMaJbHO BOIONMPOHHIAEMBIM™.



154 A. Musierowicz, C. Swiecicki, H. Krol

IMoussl M. Boauma (puc. 2, 3 u 7) o6namaior MeHee YAOOHBIM B3aHMOOTHOILUEHHEM IO
BeJIHYHHE MOP.

Caxble XyIlIHe YCJIOBHS CYWECTBYIOT B mouBaX M. [TocBenTHs (puc. 4, 5, 6, 7, 8 u 9).

OueHKa HCCIeAyeMbIX IOYB TNpOBeJeHHAss MO YKa3aHHbIM Bblllle METOAAM, COBMNAZAET
C HMX arpoTeXHHYECKHM KauyeCTBOM; a HMEHHO: MOuBbl M. Bosuua B of6lieM sBJISIOTCS 3HA-
YHTENLHO JIYYLIHMH YeM NoyBbl M. IToCbBEHTHS.

CamMyio 6oJblIyI0 NpPOIYKUHOHHYIO LEHHOCTb NpeicTaB/seT noysa M3 yJ. PakoBeukod,
KOTOpast yXKe MHOIO JeT OCTaeTcsl NojJ OTPOAHBIMH KYJbTYPaMH.

Ha ocHOBaHHH NpEICTaBJEHHBIX KPHBBIX MOXHO CLUE cJlelaTh HHXKecJelyloUlHe BhIBObI
obluero xapaxrepa:

Meakue W cpelHHE BOJI0EMKOCTH B 1leIOM IMOYBEHHOM npodusie npu cocyuleil cuie
0,08 aT.. YKasblBalOT Ha HEOOXO/HUMOCTh ODOLIAHHS IOYB HeGOJbLIHMH HO YacTO MOBTOPSIO-
IHMHCA 1o03aMu Boabl 10 Mm! (puc. 2, 3, 5 u 6). Boabwue BOJOEMKOCTH MNpH cocylueft
cuno 0,082 (puc. 1), a paBHO BbLICTyN/JEHHe B IOYBEe TOPH3OHTOB OGJafalOHX GOJLIIOH
BOJOEMKOCTbIO (pHC. 4), VKa3blBalOT Ha HEOOXOAHMOCTb NpHMeHeHHs GoJiee HHTEHCHBHOTO
jl03UPOBaHKMS BOJBl, O1HAKO peXXe. BBHAY 2HAYHTENLHOrO KDYTOro MNOBBILIEHHS KPHBBIX
COpPOLHMH BOIbl BO BCEX TOPH3OHTAX HCMLITHIBAEMBIX TMOYB, HeT NpoGJjeMa peryJHpoBKH
rJ1yGHHBl JPEHOB B 3aBHCHMOCTH OT BOJHOII DETEHLMH aKKyMYyJSIHOHHBIX IOPH30HTOB.

Bo.abliass pereHuHsi aKKyMYJsILHOIHOTO TOPH30HTA MO CPaBHEHHIO C HHBIMH TOPH20H-
TaM{ NpH TaKHX e AaBJIEeHHAX ABAAIOTCS OOBEKTHBHBLIM INOKa3aTesleM KYJALTYDBI NMOYB.

| A. MUSIEROWICZ |, C. SWIECICKI, H. KROL

TENSION CURVES IN LIGHT PSEUDOPODZOLIC SOILS FROM
SILT AND BOULDER LOAM

Department of Soil Science, Warsaw Agricultural University
Laboratory University of Soil Chemistry and Phisics, Institute of Soil Science and Plant

Cultivation, Warsaw

Summary

Characteristic air-water properties of pseudopodzolic solis from silt and boul-
der loam (sands and loams) were defined by means of tension curves. For compa-
rison in the tested soils was taken under consideration the content of pores of
different size groups, so called small pores (equivalent diameter less than 0,2 u,
whose water content is not available to plants, medium pores (diameter 0.2—8.5 1)
with plant available water, large pores (diameter above 8.5 x which at field capa-
city are filled with air.

It was observed that the soils from silt show in the particular horizons consi«
derable differentiation in respect to pore size, in their contents of medium and
small pores, and consequently also in their contents of plant-available water.

The most favourable pore-size ratio has the soil from Warsaw (figs. 1, 7) which
can be classified as a soil of normal permeability. The soils from Wolica (figs. 2,

1 Ocagkn <5 MM no Poiae He noajexar HCNOJNb30BAHHIO DPACTEHHSMH.
2 'ny6una gpesaxa 80 c¢M. g NouB HOPMaJbHO-NPOHHUAEMbIX NPUHHMAaeT COCYILYIO
CHJIY, KOTODasi COOTBETCTBYeT I0JieBasi BOJOEMKOCTb MOYBBI.
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3, 7) show less favourable distribution of pore sizes. The least favourable pore
ratio was observed in the soils from Poswietne (figs. 4, 5, 6, 8, 9).

The evaluation of the tested soils with the mentioned methods agrees with
their productivity rate, the Wolica soils being in general much better than the soils
from Pos$wietne. The highest productivity rate has the soil from Warsaw, which
are used for many years under vegetables.

Low and medium water capacity in the whole soil profile at 0,08 atm pressure
indicates the necessity of frequent application of small water doses of cs 10 mmt!
(figs. 2, 3, 5, 6). High water capacities at 0,08 atm? pressure (fig. 1), or the presence
in the soil of horizons with high water capacity at 0,4 m depth (fig. 4) indicates the
necessity cf giving larger, but not frequent water doses.

In view of the considerable steepness of the tension curve in all horizons of
the examined soils, the question of regulating drainage depth in dependence on the
water retention of the accumulation horizon does not arise.

The higher retention of the accumulation horizon, as compared to other hori-
zons at the same tensions, is an objective indicator of soil fertility.

! Precipitations below 0.5 mm depth are not utilized by plants according to Rode.
* Depth of the drain cups — 80 cm. For soils with normal permeability, we take Y; atm
pressure, corresponding to the field water capacity of the soil.






