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Do oznaczania zawartosci w glebie miedzi przyswajalnej dla roslin
stosowane sg rézne roztwory ekstrakcyjne. Nalezg do nich: woda, roz-
twory buforowe octanowe (odczynnik Morgana i Barona), komplekson
III (EDTA) oraz kwasy: octowy, cytrynowy, solny o roéznym stezeniu,
azotowy i inne.

Istnieje stosunkowo niewiele danych zaréwno w literaturze krajo-
wej, jak i zagranicznej na temat poréwnania iloSci miedzi przechodzg-
cych do roztworu przy uzyciu tych réznych rozpuszczalnikéw. Badania
takie prowadzili: Scharrer i wspélpracownicy [18], Westerhoff
[19], Henriksen i Jensen [8, 9] oraz Balks [1]. W Polsce za-
gadnieniem tym zajmowali sie: Kabata [10], Kociatkowski [11],
Czarnowska [6], a w odniesieniu do gleb torfowych — Liwski
[1211 .

Wymienieni autorzy stosowali w swoich badaniach tylko niektére
roztwory ekstrakcyjne i nie zawsze te, ktére ostatnio weszly w naj-
wieksze uzycie. Dlatego przeprowadzone badania nie dajg odpowiedzi,
jakie sg wzajemne stosunki miedzy iloSciag miedzi przechodzacej do
roztworu przy uzyciu réznych roztwordéw ekstrakcyjnych.

Ta réznorodnosé stosowanych metod ekstrakcji z jednej strony i nie-
dostateczne informacje odno$nie wzajemnych stosunkéw ilosci miedzi
ekstrahowanych roéznymi metodami z drugiej, utrudniajg wlasciwg
interpretacje i ocene materiatu dotyczacego zawartosSci miedzi w réznych
glebach.

1 Szczegolowy przeglad metod oznaczania zawartosSci miedzi w glebie, stoso-
wanych roztworéw ekstrakecyjnych i uzyskanych wynikéw bedzie przedmiotem
oddzielnej publikacji.
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W celu przeprowadzenia inwentaryzacji zawarto$ci miedzi w glebach
Polski nieodzowne jest przyjecie przez wszystkie placéwki zajmujgce
sie tym zagadnieniem jednej okreslonej metody ekstrakcji gleby. Z dru-
giej strony wydaje sie rzeczg waznag stwierdzenie wzajemnych stosun-
kow miedzy ilosciami miedzi, ekstrahowanymi przy uzyciu réznych roz-
puszczalnikow.

W zwigzku z tym w ramach prac nad ujednoliceniem metod podje-
liSmy badania nad poréwnaniem niektérych najczeSciej ostatnio sto-
sowanych metod ekstrakeji przyswajalnej dla roslin miedzi z gleby.

W badaniach wstepnych poréwnano iloSci miedzi wyekstrahowanej
z gleby nastepujacymi roztworami: rozcieiczonym HNO; wedlug W es-
terhoffa [19], In HCIl, 0,02m EDTA oraz odczynnikiem Barona.
Oznaczono réwniez ogélng zawartosé miedzi.

W dalszych badaniach uzyto trzech roztworéw ekstrakcyjnych: roz-
ciennczonego kwasu azotowego [1, 3, 18, 19], przyjetego przez Komisje
Koordynacyjng do Badann nad Ujednoliceniem Metod w Krajach De-
mokracji Ludowej 1n HCI stosowanego szeroko przez autoréw Zwigzku
Radzieckiego [14, 15] oraz 0,1n HCI [5, 7].

Przeprowadzenie catkowitej zawartosci miedzi do roztworu wykona-
no metodg N emesa i wspdlpracownikéw [13]. Zawartosé miedzi przy-
swajalnej we wszystkich wyciggach glebowych oznaczono metoda
Scharrerai Schaumléffela [4, 17].

Przy sporzadzaniu wyciggéw glebowych zachowano jednakowy sto-
sunek gleby do roztworu ekstrakcyjnego (1:10) oraz czas wytrzasania
(2 godz.). Jedynie przy wyciggu odczynnikiem Barona stosunek gleby
do roztworu ekstrakcyjnego wynosit 1:5, zgodnie z metodg Barona [2].

Badania wstepne przeprowadzono na 10 prébkach glebowych o réz-
nym skladzie mechanicznym i réznym pH (4,4—7,0). Ogbélna zawartosé
miedzi (tab. 1) wahata sie w granicach 3,4—10,9 ppm Cu.

Dalsze badania przeprowadzono na wiekszym materiale glebowym
(82 proébki) 2. Analizowane prébki pochodzily badz z warstwy powierz-
chniowej, badz z glebszych warstw réznych typéw glebowych. pH tych
gleb wahalo sie od 3,4 do 7,6. Byly to jednak gleby w wiekszo$ci stabo
kwasne i obojetne.

Uzyskane wyniki w badaniach wstepnych zamieszezono w tab. 1.

Ilo$ci miedzi przechodzgce do roztworu byly zalezne od stosowanego
odczynnika ekstrakcyjnego. Najwyzsze wartosci, stanowigce $rednio
619/0 (38—87%0) w stosunku do ogdlnej zawartosci, uzyskano w wyciggu
1n HCL

2 Otrzymano je z Pracowni Kartograficznej Stacii Chemiczno-Rolniczej we
Wroctawiu.
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Tabela 1
Zawartos¢ miedzi w réinych wyciggach glebowych
Calkowitg zewartos¢ miedzi w gle%ie (! Cﬁgog.)gprzngto za 100%
Copper contents in verious soil extracts
Total copper content of soil taken as 100%

Nr Cu og. Roztwory ekstrakcyjne - Extractans
p. |Ele Total Cu 1o HCl r°2°§§g;‘hl° 0,02 m EDMA | gonedR: Berona
Nr. ppm % ppa % | ppm % ppa % | pm | %
1 6 3,4 100 1,3 38 1,2 35 1,1 32 0,9 26
2 9 3,6 100 1,5 42 1,1 31 0,9 25 1,0 28
3 7 3,7 100 1,9 51 1,0 27 0,9 24 0,9 24
4 8 55 100 355 64 2,4 44 2,1 38 0,9 16
5 1 6,2 100 5,4 87 2,9 47 3,2 52 0,9 14
6 3 6,3 100 2,7 43 2,0 32 1,8 28 0,9 14
7 5 6,5 100 3,5 54 2,1 32 2,6 40 1,0 15
8 2 6,5 100 5,4 83 4,0 62 4,1 63 0,9 14
9 4 9,9 100 6,5 66 3,8 38 4,0 40 1,2 12
10 10 10,9 100 6,7 61 4,2 38 3,8 35 0,9 8
§redaio 62 | 100 | 38| 61| 25 | 4 | 24 | 39 | 1,0 | 17
Wahania _ - N _
Varietions 3,4-10,9 1,3-6,5 | 38-87 |1,0-4,2(27-62 {0,9-4,1|24-63 |0,9-1,2| 8-28

Wyraznie nizsze byly iloSci miedzi w rozcieniczonym HNO; (Srednio
40%0, z wahaniami 27—62% w odniesieniu do ogélnej zawartosci miedzi).
Wyniki te sg zgodne z badaniami (26 prébek) Scharrera i wspolpra-
cownikow [18], ktérzy w wyciggu 2% HNOj; (roztwér HNOj stosowany
przez nas byl okolo 2,7%), znalezli $rednio 419 (21—65%) w stosunku
do ogdlnej zawartosci miedzi.

Podobne ilosci miedzi jak rozcienczony HNO; wyekstrahowat 0,02m
EDTA. Stanowily one srednio 39% (24—63%0) ogdlnej zawartosci miedzi.
Uzyskane przez nas wyniki w wyciggu 0,02m EDTA lezg w granicach
zawarto$ci podanych przez Czarnowskg [6], ktéra badajge 10 pro-
filow réznych gleb bielicowych znalazla w tym wyciggu ilosci miedzi
stanowiace od 0 do 63%0 ogdlnej zawartosci miedzi.

Tlosci miedzi przechodzgce do roztworu przy uzyciu odczynnika Ba-
rona byly prawie jednakowe (0,9—1,2 ppm) niezaleznie od ogblnej za-
warto$ci miedzi. ’

W badaniach Scharrera i wspélpracownikéw [18] ilosci miedzi
wyekstrahowane odczynnikiem Barona wynosily od 0,04 do 1,0 ppm.

W toku oznaczania zawartoSci miedzi w poszczegdlnych wyciggach
glebowych nie napotkano na trudnosci, z wyjatkiem wyciagu EDTA.
Oznaczenia iloSci miedzi w tym wyciggu nie byly dostatecznie zgodne
i powtarzalne. Dodaé tu mozna, ze Liwski [12] ekstrahujac miedz
z gleb torfowych za pomocg 0,02 m EDTA znajdowal $rednio 399 badz
14% w stosunku do ogodlnej zawartoSci miedzi, w zaleznosci od sposobu
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oznaczenia analitycznego miedzi w wyciggu. Wydaje sig, ze sprawa
ta wymaga szczegélowych badan.

Z przytoczonych wzgledéw w dalszych badaniach poréwnawczych nie
stosowano tego roztworu ekstrakcyjnego. Wyeliminowano réwniez z dal-
szych badan odczynnik Barona, ktory nie dal zréznicowania ilosci eks-
trahowanej miedzi. Natomiast zastosowano obok HNOj3 (wedlug Wester-
hoffa) i 1n HCI takze 0,1n HCL

Wyniki uzyskane tymi trzema roztworami ekstrakcyjnymi dla 82
probek glebowych podane sg w tab. 2 i 3.

Tabela 2

Zawartosé miedzi w réinych wyciagach glebowych
, 82 prébki glebowe
(rézne typy i poziomy glebowe lacznie)
Copper contents in different soil extracts
82 soil samples
(verious soil types)

noztwor
ekstrakcyjny ppo G
Solvent 3
extractens érednio - mean vehania
variations
nozc.-Dil. EN03 2,6 0,6-6,1
1n HCl 32 0,9-8,4
0,1a HC1 2,3 0,0-4,6

Tabels 3

Srednia zawartodé miedzi w résnych typach glebowych w zaleznosci od roztworu ekstrakcyjnego
Mean copper content in different soil types in dependence on extractant

ppa Cu
Pozion - Horizon 4 Poziomy giebsze - Deeper layers
ilogé roztwory ekstrakcyjne ilod¢ roztwory ekst j
y ekstrakcyjne
Typy. glebowe prébek extractans prébek extractens
Soil type °“ﬂ?°r oo nu.n?er T
-0 . , ) . .
dil. la HC1 |0,ln HC1 dil. ln HCl (0,1 ECl

samples N0; ! samples Hﬁo; !
Gleby bielicowe 4 1,8 2,4 2,6 1 1,7 2,4 2,6
Podzols
%leby bielicowe- 1 2,4 2,8 2,3 12 1,8 2,2 1,7
runatne
Brown podzols
%il_.eby brunatne 10 2,9 3,2 2,2 17 1,9 2,2 1,9

own soils

Czarne ziemie 6 4,17 5,6 3,4 13 3,1 3,6 2,1
Black earths ! ! ' ’
Mady - Madas 3 52 5,9 3,2 3 4,4 6,0 4,0
3rednio - Mean 30 3,2 3,8 2,6 52 2,3 2,8 2,1
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Rozpatrujgc wyniki uzyskane dla catego materialu glebowego lgcznie
(tab. 2) uzyskano podobnie jak w badaniach poprzednich (tab. 1) naj-
wyzsze $rednie wartosci dla wyciggu 1n HCI (3,2 ppm Cu). Nizsze $rednie
wartosci dal rozcienczony HNO; (2,6 ppm Cu), a najnizsze 0,1a HCI (2,3
ppm Cu).

Analiza matematyczna wykazala daleko idacg wspoélzaleznosé pomie-
dzy zawarto$cig miedzi w wyciggu rozcienczonego HNOs i 1n HCI, wy-
razajacg sie wysokim wspétczynnikiem korelacji (r=0,98). Znalezione
wspotzalezno$ci dla wyciggu rozcieniczonym HNOj i 0,1ln HCI (r=0,48)
oraz 0,ln HCl i 1In HCIl (r=0,54) byly mniej Sciste, niemniej zgodnie
z kryterium przyjetym za Romanowskim [16] rowniez istotne.

Jakkolwiek wzajemne stosunki $rednich ilosci miedzi wyekstraho-
wanych réznymi metodami ukladajg sie dla calego materiatu jak podano
wyzej, to jednak przy uporzadkowaniu badanego materialu wedlug ty-
poéw glebowych stosunki te ukladajg sie nieco inaczej (tab. 3).

Dla gleb brunatnych, czarnych ziem i mad uszeregowanie odczynni-
kéw ekstrakcyjnych pod wzgledem ilosci miedzi przechodzacej do roz-
tworu jest identyczne jak dla cato$ci materiatu (patrz wyzej).

Natomiast w glebach bielicowych $rednie iloSci miedzi w wyciggu
0,In HCIl sg wyzsze niz w In HCI oraz w rozcienczonym HNO; i to
zarobwno w poziomie A, jak w warstwach glebszych. W glebach bielico-
wo-brunatnych $rednia zawarto$¢ miedzi w 0,1n HCI rézni sie nieznacz-
nie od zawarto$ci w rozcienczonym HNOj;.

Srednia zawarto$é miedzi w wyciggu rozcienczonego HNO; i 1n HCI
wzrasta w poziomie A, a takze w warstwach glebszych wedlug naste-
pujgcego szeregu: gleby bielicowe, gleby bielicowo-brunatne, gleby bru-
natne, czarne ziemie i mady zgodnie z przewidywaniami teoretycznymi
i niektérymi danymi literatury [7].

Natomiast iloSci miedzi przechodzgce do roztworu 0,1n HCl nie wy-
kazujg tej zaleznosci (tab. 3).

Wydaje sie wiec, ze 0,1ln HCI jest roztworem mniej przydatnym do
oznaczania zawartosci przyswajalnej dla roslin miedzi w glebie.

Odno$nie dwu pozostalych roztworéow ekstrakcyjnych, tj. 1n HCI
i rozcienczonego HNO; nalezy wzigé pod uwage, ze ilo$ci miedzi przecho-
dzgce do rozcienczonego HNO; dajg przy uwzglednieniu odpowiednich
liczb granicznych, zgodnie z danymi literatury [1], wysokg korelacje
z reakcja roslin. Ta metoda ekstrakecji zostala przyjeta w Niemczech
jako standartowa. Stosowana jest réwniez w badaniach miedzynarodo-
wych nad ujednoliceniem metod badawczych w krajach demokracji lu-
dowej.

Wydaje sie, ze ten sposob ekstrakeji przyswajalnej dla roslin miedzi
z gleby nalezaloby zastosowaé i u nas.
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Metoda ekstrakeji rozcienczonym HNO; daje dobrg powtarzalnosé
oznaczania zawartosci miedzi przyswajalnej w glebie (tab. 4).

Prowadzone w ramach wspoétpracy miedzynarodowej badania nad za-
wartoScig skladnikéw pokarmowych w glebie, a miedzy innymi miedzi,

Tabela 4

Powtarzalnoéé oznaczes zawartodei miedzi
. w wyciagu rozec. HNO3
Reproducibility of determination of copper
contents in dil. HNO; solution

glgiy ppo Cu

S 3.1 6.x | 12.x
1 2,8 3,0 2,9
2 3,9 4,2 4,0
3 2,2 2,2 2,0
4 3,9 4,0 3,8
5 2,1 2,2 2,1
6 L3 1,2 L2
7 0,9 0,9 L0
8 2,2 2,1 2,4
9 0,9 1,0 L1
10 4,0 3,9 4,2

wykazujg réwniez dobrg zgodno$¢ wynikéw oznaczen wykonanych w réz-
nych pracowniach.

Przykladem tego moga byé¢ dane tab. 5, w ktérej przytoczono ozna-
czenia zawartosci przyswajalnej miedzi w 120 prébkach glebowych,
wykonanych w naszej Katedrze i Instytucie Zywienia Ro$lin w Jenie.

Nalezy tu zaznaczyé¢, ze poszczegblne partie, stanowigce kazdorazowo
serie 20 probek gleby (czechostowackich = C, niemieckich = N, pol-
skich = P, rumunskich = R, wegierskich = W, radzieckich = ZR) na-
destane i analizowane byly w odstepach kilkumiesiecznych.

O ile w pierwszych dwu partiach gleby (gleby C i N) ilos¢ probek,
dla ktorych wyniki oznaczen w obu laboratoriach réznia sie o 0,56 ppm
Cu i wiecej, jest dos¢ znaczna, o tyle w dalszych partiach ilos¢ tych
probek znacznie sie zmniejsza, a w ostatniej partii (gleby ZR) réznice
w kilku zaledwie przypadkach dochodzg do 0,4 ppm Cu. Jest to nie-
watpliwie wynikiem nabywania przez pracownikéw obu laboratoriow
wiekszej wprawy.

Roéznice w oznaczaniu absolutnej ilosci miedzi w wyciagach, uzyska-
ne w obu laboratoriach, w niewielkim tylko stopniu wplynely na ocene



Zewartodé miedzi przyswajalnej w glebach, oznaczona w dwu réinych laboratoriach. Wycigg w rozcienczonym HNO;

Soil content of available coppzxj
i

determined at two different laboratories
n dil.HNO3 solut.)

Tabela §

o Cu ugﬁﬁﬁggei Cu zagggggici c zagggg:éci
Lp. | Nr gleby PP ‘2:%‘;;‘:‘{: Lp. | Nr gleby Fr ‘Bg'ég;g‘{: Ip. | Nr gleby pem b ‘Eg'g‘g;‘;fg
Order | Soil KNr. Order | Soil Nr. Order | Soil Nr.
Wrocitaw( Jens ([Wrociaw| Jena Wroctaw| Jena [Wroclaw| Jena Wroctaw| Jena |Wrociaw| Jena
1 1¢C 6,3 6,8 + + 21 1N 5,1 6,2 + 41 1P 0,9 0,4 - -
2 2¢C 5,2 5,4 + + 22 2N 5,4 6,6 + 42 2P 3,4 3,4 +
3 3¢C 55 6,1 + + 23 3N 3,1 1,2 + - 43 3p 7 2,8 . +
4 4 ¢ 5,2 5,9 + + 24 4N 6,7 8,0 + + 44 4P 3,1 3,7 + +
5 5¢C 4,1 4,5 + + 25 5N 0,5 0,6 - - 45 5P 2,6 2,1 t t
6 6¢C 8,2 7,6 + + 26 6N 5,4 6,4 + + 46 6P 1,9 2,0 t t
7 7¢ 4,2 4,2 + + 27 7N 6,1 'y + + 47 7P 4,5 4,0 - +
8 8 ¢C 2,3 3,4 t + 28 8N 4,2 6,0 + + 48 8P 2,9 3,0 +
9 9¢C 7,4 9,0 + + 29 9N 5,5 7,0 + + 49 9P 5,2 5,5 + +
10 locC 3,4 3,8 + + 30 0¥ 3,7 1,9 + i 50 lop 6,2 5,9 + +
11 11 ¢ 11,6 | >12 + + 31 TN 0,4 0,8 - - 51 1P 4,9 4,8 + +
12 12 ¢ 3,4 3,6 + + 32 12§ 18,2 16,0 + + 52 12p 3,7 3,6 + +
13 13¢ 4,3 93 + + 33 N 15,2 16,0 + + 53 3P 4,8 4,5 + +
14 4 C 1,6 2,2 t t 34 4N 3,4 5,0 + + 54 4P 1,0 0,8 -
15 15¢ 5,9 6,5 + + 35 15N 17,4 16,0 + + 55 5P 2,4 2,0 b4 *
16 16 ¢ 7,2 9,6 + + 36 16N 4,7 5,8 + + 56 16 P 6,1 6,2 + +
17 17c L,2 | L1 - - 37 N | 42 5,6 + + 57 17p 6,0 6,0 + +
18 8¢ 3,8 3,0 + t 38 18 N 5,5 6,8 + + 58 18P 6,0 5,5 + +
19 19 ¢ 7,1 7,5 + + 39 19N 1,6 3,5 t + 59 19 P 3,8 3,4 + +
20 2 C 6,6 6,1 + + 40 20N 13,8 15,0 + + 60 2P 2,0 2,1 t t

Znek + oznacza zasobnodé dobra, znak + érednig i znak - zlg.
+ hight ebundance, t medium abundance, - low abundance.
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c.d.tabeli 5
o Cu zagggﬁgs’ci I zagggg:s’ci zagggggéci
Lp. Nr gleby PP Ag:fg;gg: Lp- Ir gleby bpa B4 Agl:t“ii::f: Lp. lir gleby ppn Cu A::Itl,tii;g(t::
Order | Soil Nr. Order | Soil Nr. Order | Soil Nr.
Wroclaw| Jena [Wroclaw| Jena Wrociaw| Jena [Wiroclew| Jena Wroctaw | Jena |Wiroclew| Jena
61 1R 7,8 8,4 + + 8l iw 3,4 4,4 + + 101 1 ZR 2,5 1,9 t t
62 2R 15,1 >12 + + 82 2 W 2,5 2,8 z t 102 2 ZR 4,2 4,6 + +
63 3R 8,1 8,6 + + 83 3w 0,0 0,2 - - 103 3 ZR 4,1 4,2 + +
64 4R 6,0 6,4 + + 84 4 53 51 + + 104 4 2R 3,8 | 3,7 + +
65 5R 9,2 8,6 + + 85 5% 7,3 7,6 + + 105 5 ZR 24,8 | =16 + +
66 6 R 15,7 |[>=12 + + 86 6 W 5,9 6,0 + + 106 6 ZR 4,3 5,0 . +
67 1R 11,9 |>=>12 + + 87 74 8,1 8,9 + + 107 1 Zh 4,9 5,0 + +
68 8 R 5,3 5,2 + + 88 8w 0,8 1,3 - - 108 8 ZR 2,3 2,5 * t
69 9R 5,8 5,2 + + 89 PR 2,9 3,2 + + 109 9 Zr 0,8 0,8 - -
70 10 R 22,9 | =12 + 90 10W 12,5 | =12 o+ + 110 10 ZR 3,0 | 31 + +
71 11 R 4,2 4,2 + + 91 11 % 1,8 5,0 t + 111 11 Zr 3,3 3,5 + -
72 12 R 4,1 4,6 + + 92 12 W 2,6 3,0 + + 112 12 ZR 0,5 0,2 - -
3 13 R 6,7 1,3 + + 95 13w 0,0 0,1 - - 113 15 Zr 0,4 0,6 - -
74 14 R 3,9 4,1 . + 9% 14y 2,5 2,7 t + 114 14 ZR 0,7 | 0,5 - -
75 15 R 4,4 4,5 + + 95 1w 3,5 4,3 + + 115 15 ZR 1,3 0,9 - -
76 16 R 4,8 5,2 + + 96 16 W 4,1 5,0 + + 116 16 ZR 4,1 | 4,0 + +
7 17 R 5,0 5,6 + + 97 17 0,4 1,3 - - 117 17 zR 3,7 | 3,5 + +
18 18 R 8,6 8,8 + + 98 18 W 11,0 | =12 + 118 18 ZR 6,2 58 + +
9 19 R 644 7,1 + + 99 196 2,5 3,5 t t 119 19 Z& 6,2 6,2 + +
80 20 R 4,7 4,8 + + 100 20 U 6,6 9,4 + + 120 20 ZR 6,2 | 6,0 + +
Znak + oznacza zasobnosé dobrg, znak t érednig i znak - zlg.
+ hight abundance, * medium abundance, - low abundance.

| &
.
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zasobno$ci przy przyjeciu tych samych kryteriéw w obu laboratoriach.
Na 120 zbadanych prébek gleb tylko w sze$ciu wypadkach wycena byla
niezgodna, a w tym jedynie w jednym wypadku o dwie klasy.
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K. BOPATBIHBCKH, C. POUIBIK, M. 3BEHTOLKA

COIAEPXAHUE MEIN B PA3JIMYHBIX INMOYBEHHBIX BBITSXKKAX

Kadenpa Arpoxumun Bpounasckoit CenbCcKOX038iCTBEHHOIT AKaneMHH
Pe3rome

B 10 mouBeHHbIX 06pa3iax, pa3aHyHbIX 10 MEXaHMYECKOMY COCTapy 3HayeHusM pH u o6uicmy
COIEPXAHNIO MEAHU, IPOBEJEHO ONpeleeHUe MeIH KCTPArMpOBAHHOM C IOMOLUBIO: pa36GaBIeHHOI
HNO3; 1 1 HCI; 0,02 mon. EDTA u peaktupa bapona. Konnyectso Meau B paCTBOpPAaxX ONpEIeseHO
mo metoay lllappepa u Haymnéddens. KomuyectBa Meau 3KCTparMpoBaHHOM ¢ nomoiusio 0,02m
EDTA He paBanu yIOBJIETBOPMTE/IbHOM COBMAJAEMOCTH U CXOAMMOCTH PE3yNIbTATOB, a4 MpPHU ymO-
TpeOJieHM B KayeCTBE HKCTPAKTOpa peakTuBa bapoHa, 3TH koMM4YecTBAa ObLIM OOMHAKOBBI, HE3a-
BUCHMO OT obulero comepxauus meau (tab. 1).

B cBsI3M C 3THUM, B JaJbHEHLUMX UCCIEIOBAaHUAX NMPOBEACHHBIX Ha 82-X MOYBEHHBIX Ob6pa3uax
0TOOpaHHbIX U3 MOBEPXHOCTHBIX WIIM U3 GoJiee TiIy6OKUX CII0EB Pa3IM4YHbIX TUIIOB IOYB, B KAYECTBE
3KCTPAKTOPOB ynorpebnsu: pasbdasnenHyro HNO;, 11 HCI u 0,1 HCI.

B Oypbix moyBax, TEMHOLBETHBIX (YEPHbIX) NOYBAX M Madax KOJHYECTBO MeOM IKCTPArupo-
pauHo#t 1H HCI 6v110 Haubornee BbICOKOE, HEMHOTO Huxe B pa3basnenHoit HNO3, a caMoe Hu3koe
B 0,1 1 HCI. OgHako, B MoA30/IMCThIX IOYBAaX, TaK B IOBEPXHOCTHOM CJlOe, KaK U B Oonee riybokux
CJIOSIX, HAHBBICLUUE CpeAHME KOMu4YecTBa Meau Obutu nosyyeds! B BoiTskke 0,1 H HCIL. Cpennue ko-
JINYeCTBa MeAH, IKCTparupyemslie pasbasnerHoit HNOj3 u 1 1 HCI, cknaapiBatoTcs, Tak B TOPU3OHTE
A, xak u B 6onee riry60oKux ClosiX, B CICAYIOLIMI BO3PACTAOLLN Psi: IOA30JIUCTBIE TIOYBBI — MOM-
30JIMCTOOYpBIE TIOYBBI — Oypble ITOYBbI — TEMHOLIBETHBIE ITOYBBI — Mafbl.

Opnako B ciayyae 0,1 v HCl 3ra 3aKkOHOMEpHOCTb He oOHapyxena (Tab. 3).

Okcrpakius pasdasnenHoit HNOj3 (MeTon Becreprodda) maer xopoulyio cXoauMOCTb pe3yib-
TaToB (Tab. 4). U COBNANAEMOCThL ONpENE/IEHUI MOJIy4aeMbIX B OTHAENbHbIX JlabopaTopusax (Tab. 5).
OTOT MeTox MpUHAT B paborax mposoaumbix KoopaunanuonHoit Komuccueit Ctpan Hapoaxoit
JleMOoKpaTHu Mo yHU(GUUMPOBAHUIO METOLOB ONpPEESeHUs OOECNeYeHHOCTH MOYB B MUTATE/IbHbIC
BEWECTBA. ABTODBI MMPEAJIAraloT NPHUHATH 3TOT METOJ B IMOJLCKUX JaBGOpaTOpHUsX, MPOBOASILLIUX
HCCIIeqOBaHKE OOOraleHHOCTH MMOYB MeObIO YCBOSIEMOH PAaCTEHUSMHU.

K. BORATYNSKI, S. ROSZYKOWA, M. ZIETECKA

COOPER CONTENT IN VARIOUS SOIL. EXTRACTS
Department of Agrochemistry, College of Agriculture, Wroctaw
Summary

In 10 soil samples with different mechanical composition, different pH and
different total copper content was determined the amount of copper extracted by
means of diluted HNOj, 1 n HCI, 0.02m EDTA and Baron’s extractant. The amount
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of copper in the solution was determined with the Scharrer and Schaumloffel
method. The copper amounts extracted with 0.02m EDTA did not give adequately
agreement and reproduciable results, while the quantities extracted with Baron’s
solvent wer identical independently of the total content of copper (tab. 1).

Further comparative tests were subsequently made on 82 soil samples from
the surface as well as from deeper layers of various soil types, dlluted HNO;, 1 n
HCI1 and 0.1 n HC1 being used in extraction.

In the case of brown soils, black soils and madas, the amounts of copper ex-
tracted were greatest with 1n HCI], somewhat lesser with diluted HNOj3, and lowest
with 0.1 n HCI, while in podzolized soils (surface as well as deeper layers) the
highest mean amounts of copper were obtained with the 0.ln HCl extractant. The
mean amounts of copper extracted with diluted HINO3; and 1n HCI showed, both
in horizon A and in deeper layers, the rising serial pattern: podzols—brown pod-
zols—brown soils—black earths—madas. This regularity was not observed when
using 0.1n HCI] (tab. 3).

Extraction with HNOj; solution (Westerhoff’s method) gives good reproduci-
bility of results (tab. 4) and agreement between tests made at different laboratories
(tab. 5). This procedure was accepted also in the studies on unification of the re-
search methods on soil nutrient abundance, conducted by the Coordination Com-
mission of the People’s Democratic Republics. Authors suggest that this method be
adopted in the Polish laboratories doing research work on soil contents of plant-
-available copper.






