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WSTEP

Wsréd osadow lodowcowych szczegélnie duze przestrzenie zajmujg
moreny zbudowane ze zwalowych piaskéw gliniastych i spiaszczonych
glin, zalegajacych warstwg nieduzej na ogdél miazszo$ci na zwatowych
glinach marglistych [9, 38, 43, 45]. Zroéznicowana granulometria tych
moren jest zwigzana — wedlug przyjetej wsréd gleboznawcéw hipotezy
Rodego [34], podtrzymywanej nadal przez tego autora [35] — glownie
z procesami pedogenicznego rozkladu i syntezy mineratéw ilastych. Now-
sze badania mikromorfologiczne i mineralogiczne frakeji itu koloidalnego
nie potwierdzajg w pelni tej hipotezy. I tak na przykiad Kundler [24],
Stremme i Bach [43], Schlichting i Blume [41, 42] uwa-
zajg powstanie powierzchniowej warstwy zubozatej w il koloidalny za
wynik gléwnie mechanicznego przemieszczania pionowego tej frakeji
i jej akumulacji w dolnej czesci profilu glebowego.

Czesciej jednak geneza gérnej warstwy piaszezystej, nazwanej przez
Ruchine [37] ,pseudomoreny”, wigze sie nie z procesem glebotwor-
czym, lecz geologicznym. W sktad pseudomoreny mogg wchodzié¢ materia-
1y moreny ablacyjnej, opisanej juz w 1909 roku przez Tarra [44].
Morena ta, jak wiadomo [14], powstaje w wyniku wytapiania na po-
wierzchni lodowca materiatow mineralnych, ktore w trakcie Sciekania
podlegaja procesom segregacji i s3 wzglednie wzbogacane w ziarno grub-
sze. Wystepuja tu takze materialy morenowe wtérnie przeksztalcone
kriomorficznie w peryglacjalnej dziedzinie morfogenetycznej [32] z in-
tensywnymi wg Dylika [4] oraz GornungaiTimofiejewa [10]
procesami geliwacji, kongeliflukcji, kongelifrakcji i dekolmatacji. Trwa-
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jace do dzi$ procesy deluwialne i spelzanie mas skalnych oraz dzialal-
no$¢ wod powierzchniowych przyczynilty sie réwniez, szczegélnie w tere-
nach pagoérkowatych, do wtérnego zréznicowania granulometrii gérnych
warstw moren lodowcowych.

Widzimy wiec, ze nie tylko proces pedogenezy jest przyczyng spiasz-
czenia goérnej warstwy osadéw morenowych, lecz moze ono byé¢ zwigza-
ne z pierwotng i wtoérng niejednorodnoscig geologiczng moren lodowco-
wych. Prawidlowe rozpoznanie pierwotnego i wtoérnego ztozenia skat ma-
cierzystych ma podstawowe znaczenie dla sposobu interpretacji rozwoju
i wlasciwosci gleb.

Dotvchezasowe wyniki badan nad stratygrafiag moren lodowcowych,
oparte na metodach mineralogiczno-petrograficznych, nie daty jedno-
znacznych wynikéw. Stwierdzona np. przez Milthersa [30, 31],
Madsena [26] i Hasemanna [11, 12] mozliwo$é lokalnego okre-
$lenia poszczegdlnych poziomoéw stratygraficznych za pomocg przewod-
nich grubszych odlamkéw skalnych zostata podwazona przez Milther-
sa [29]1 Wennberga [46]. Autorzy ci nie widzg w tych materia-
lach, podobnie jak Korn [16], wyraznych wskaznikéw dla wiekszych
obszar6w morenowych. Do podobnego wniosku sklaniajg sie Koniecz-
ny [15]1i Krygowski [23].

Badania skladu mineralnego frakcji piasku doprowadzily takze do
sprzecznych wnioské6w. Charakterystyczne roéznice skladu mineratéow
ciezkich w poszczegdélnych poziomach stratygraficznych moren znajdujg
miedzy innymi White [47], Edelman [6], Fiedler [7, 8], Sar-
kisjan i Spasibuchowa [39]. Ruchina [38] wykazala nato-
miast istnienie tych samych asocjacji mineraléw ciezkich w dwu pozio-
mach morenowych. Fakty te zwigzane sg z ogromng niejednolitoscig
pochodzenia i wieku materialéw zwalowych w obrebie jednej moreny
[23, 38, 48]. Woldstedt [48] uwaza, ze badanie skladu mineralogicz-
no-petrograficznego nalezy przede wszystkim ograniczyé do okreslonych
poziomoéw stratygraficznych w obrebie jednego zlodowacenia i na ich
podstawie wycigga¢ wnioski ogoélniejsze.

W tym kierunku idg badania uziarnienia osadéw morenowych, be-
dacego wedlug Krumbeina [21], Scheppsa [40], Krygowskie-
g 0 [23] dobrym wskaznikiem stratygraficznym roéznowiekowych moren,
szczegblnie w zasiegu niewielkich obszaré6w. W wielu publikacjach pod-
stawg oceny jednorodno$ci materialéw morenowych jest obraz uziarnie-
nia moren w poszczegdlnych ich poziomach stratygraficznych, przedsta-
wiony w postaci krzywych granulometrycznych [1, 2, 24, 25, 27, 28,
43]. Za wskaznikowe przyjeto frakcje o $rednicy czgstek > 0,02 mm,
w  warunkach klimatu umiarkowanego nieznacznie tylko zmienione
przez procesy wietrzenia, a ktérych przemieszczenie w profilu pod
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wplywem procesu glebotwoérczego jest malo prawdopodobne [24, 41,
42]. Dalszymi wskaznikami $rodowiska sedymentacyjnego s3g: ksztalt
ziarna, stopienn jego obrobki, tzw. ,stopien otoczenia” i stopien zma-
towienia, dotychczas badane za pomocg metod morfoskopowych, opar-
tych gtéwnie na pomiarach optycznych [3, 5]. Opracowana przez Kr y-
gowskiego [22] metoda mechanicznego okreslenia stopnia otoczenia
przy zastosowaniu graniformametru pozwoli niewatpliwie w szerszym
zakresie wykorzysta¢ morfologie ziaren do okreslania stratygrafii osa-
dow lodowcowych.

Liczne juz badania mikromorfologiczne wskazuja na stosunkowo duzg
latwosé przemieszczania czastek mineralnych o $rednicy <<0,02 mm. Bi-
lans profilowy tej frakcji daje, lacznie z krzywa uziarnienia, wskazoéwki
o kierunkach i rozmiarach procesu przemieszczania drobnych frakcji
zarOwno w poszczegélnych poziomach, jak tez w calym profilu osadéw
morenowych i w glebie [20, 36]. Kundler [25] proponuje dodatko-
we zbilansowanie prochnicy, CaCOgs i frakeji =>0,02 mm, przy uwzgled-
nieniu kwarcu we frakecji 0,6—0,06 mm jako mineratlu wskazniko-
wego.

W poszukiwaniu prostej metody okreslenia jednorodnos$ci skal po-
chodzenia lodowcowego Barshad [l], Kundler [25], Schlichting
i Blume [42] poréwnujg stosunki ilosciowe pomiedzy poszczegdlnymi
frakcjami w uziarnieniu >>0,02 mm. Do tej idei nawigzujga Kowalk o w-
ski i Prusinkiewicz [19, 19a], obliczajgc wskazniki granulome-
tryczne na podstawie ilosciowych stosunkéw frakeji piaskowych i pylo-
wych. Dla jednorodnych materialéw morenowych wskazniki stosunkéw
poszczegdlnych frakcji sg zblizone do siebie, a osady genetycznie nie-
jednorodne posiadajg roézne wskazniki. Istnieje nawet mozliwosé prze-
Sledzenia zasiegu warstw genetycznie jednorodnych, ktorych pierwotne
cechy morfologiczne i wlasnosci chemiczne zostaly zatarte i zmienione
w procesie geologicznym lub glebotwoérczym.

Nalezy nadmieni¢, ze barwa jako zmienna cecha morfologiczna nie
jest wg Krygowskiego [23] wystarczajgcym kryterium stratygra-
ficznym, aczkolwiek czesto moze byé charakterystyczna na obszarach
o mniejszym zasiegu. Bardzo waznymi i trwalymi wskaZnikami morfo-
logicznymi wtérnego przeksztalcenia moren sg natomiast struktury krio-
turbacyjne, szczeliny mrozowe, ilaste i gliniaste toczence i inne cechy
peryglacjalnego srodowiska klimatycznego.

Réznorodnosé i duza zlozono§¢é proceséw powstawania profilu stra-
tygraficznego moren lodowcowych jest przyczyng ogromnego zrézinico-
wania wartosci cech wskaZnikowych. W S$wietle przytoczonych danych
z literatury wydaje sie jednak, ze proste poréwnanie cech najbardziej
trwatych, do ktoérych naleza ilosciowe stosunki frakcji piaskowych i py-
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lowych w nawigzaniu do morfologii ziaren i ich skladu mineralnego, mo-
ze naswietlié zagadnienie jednorodnosci, posiadajace podstawowe zna-
czenie dla genetyki gleboznaweczej.

Przedstawione wyniki badan sg proba interpretacji profilowego zlo-
zenia skal macierzystych czterech gleb wytworzonych z osad6w lodow-
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Rys. 1. Krzywe uziarnienia masy mineralnej niektérych gleb wy-
tworzonych z moren lodowcowych

Granulation curves of mineral mass of some soils formed from
glacial moraines

cowych o zréznicowanym skladzie mechanicznym w profilu. Interpretacje
przeprowadzono w oparciu o obraz uziarnienia, wskazniki granulome-
tryczne, bilans itu koloidalnego i sklad wazniejszych mineratéw ciezkich
w profilu. Gléwna uwaga zostala zwrocona na wartosé diagnostyczng
wskaznikéw granulometrycznych.
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Tabela 1

Profilowy bilans ilu koloidalnego - Profil balence of coloidel loem

) Zawartosé c%’:g:ﬁ°§é¢ Nieiggggir(-) Sumeryczne
czgstek 43,002 ug h&czqsze niedobory
Migi- Cigzar |° érednicy % 100 cm < 0,002 m? i nadmiary
. : <0,002 o | ggnego poziomu w 100 cm. czgstek
sz08¢ | obje- denego <0,002 mn
Miejscowosé . i todcio- Content Content of 0z iomu ns 1 59 d
c Poziom | Poziomu of fraction P danego
Region Borizon | Thick- ®y pazg%gles <0,002 mn Dﬁfficiency profilu
Odkrywks nr Volumic | gigmeter in 100 ce (-)and excess summs of
v ness R . of the i*)Of perti- defficiency
Profile No. of gravity |<0,002 mn | given horizon |cles<<0,002 mm | and of excess
. in 100 ce of particles
horizon agtu- [poczat-| o ;%4p e Toigen 0,002 am
% alna kowa ¢ 8 . :
o actual |inicial horizon in 1 sq m. of
given profile
g v kg
Dgbina Al 0,10 1,31 50 6,55 - 16,57
1 A(B) | 0,30 1,5 4,0 6,20 - 16,92
(Blg 0,25 1,69 6,0 |10,14 - 12,98 - 99,78
Dg(B) 0,55 1,76 15,0 26,40 + 3,28 + 18,04
gD 1,85 12,5 | 23,12 | 23,12
Bislowieia | Aj 0,25 1,12 4,0 4,48 - 23,42
2 4(B) | 0,10 1,67 6,0 |10,02 - 17,88
(B)g 0,15 1,70 4,5 1,65 - 20,31 -106,89
Dg(B) 0,50 1,89 18,5 34,9 + 1,06 + 35,30
) 1,86 15,0 27,90 | 27,90
Klgka % 0,37 1,55 3,5 5,42 - 10,15
(B)g 0,26 1,66 3,8 6,31 - 9,2 - 61,60
Dg(B) 0,35 1,86 15,9 21,98 + 12.4] + 43,44
gD L7 9,0 15,57 | 15,57
Bielcwieza | A 0,08 0,93 18,0 16,74 - 51,66
39 g 0,10 1,68 21,0 |35,28 - 33,12 - 46,51
D)(Blg | 0,22 1,53 62,5 95,62 + 21,22
D)s(B) 0,20 1,5 59,5 92,22 + 25,82 +107,52
i Dpg 1,52 45,0 68,40 | 68,40

GLEBY I METODYKA BADAN

Do badan wybrano 4 gleby o zblizonej budowie morfologicznej profi-
lu, uksztaltowane na lekko falistych morenach dennych. Sg to:

— Plowoziem ! wytworzony ze slabo przeksztalconych peryglacjalnie
glin morenowych zlodowacenia baltyckiego (Wiirm), stadium poznan-
skiego (frankfurckiego), w Lesnictwie Debina, pow. Wagrowiec. Gleba
lesna, profil nr 1, piasek gliniasty mocny pylasty, na $rednio gltebokiej
glinie lekkiej stabo spiaszczonej [17].

! Nomenklatura gleby przyjeta za Prusinkiewiczem i Kowalkowskim [33].
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— Plowoziem wytworzony z silnie przeksztalconych peryglacjalnie
piaskéw zwalowych, zalegajacych na glinie zwalowe] zlodowacenia srod-
kowo-polskiego (Riss), stadium warcianskiego w Bialowieskim Parku
Narodowym. Gleba lesna, profil 25, piasek gliniasty mocny, na §rednio
glebokiej glinie lekkiej slabo spiaszczonej pylastej [33].
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Rys. 2. Krzywe uziarnienia frakeji > 0,02 mm oraz frakeji < 0,02mm
w niektérych glebach wytworzonych z moren lodowcowych

Granulation curves of fractions >0,02 mm and of fractions
< 0,02mm in some soils formed from glacial moraines

— Plowoziem wytworzony z glin zwatowych zlodowacenia battyckie-
go (Wiirm), stadium leszczynskiego (brandenburskiego), silnie przeksztal-
conych peryglacjalnie, w Klece (pow. Jarocin). Gleby uprawne, profile
nr 5, 7, 15, 19, 28, piasek gliniasty lekki pylasty na $rednio gtebokiej glinie
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lekkiej silnie spiaszczonej, pylastej [13]. W szczelinie grawitacyjnej
piasek luzny [18].

— Pseudoglej wytworzony z silnie przeksztalconych peryglacjalnie
itow zlodowacenia srodkowo-polskiego (Riss), stadium warcianskiego
w Biatowieskim Parku Narodowym. Gleba lesna, profil nr 39, glina sred-
nia na pltytko zalegajacym ile [33].

Tabela 2

Skted wskainikowych micerelde cigikich (c.w}.>2,9) we frekecji 0,06-0,25 mm
Composition of the index heavy minerals (spec. gravity >2,9) in the frection 0,06-0,25 mm

iy | Tmenisde | kainiione
N ) Heavy minerels _kowych ciezkich w g;gi:g?ECh
Miejscowosé | Glebokosé ﬂé?g;i%g; v %gk$ zewartosci
Region pobrania Sumn gE:zow:j "é?;;ﬁ%g;
Odkr?'ka or prébici Ture °fh;§§;x %ogtent ;ndexl
e e AL I AR
sample contert
of heavy
% minerals
Debina 0-10 18,3 11,3 5,0 0,7 35,3 0,65 0,23
i 40-45 18,6 | 10,0 | 3,7 2,7 35,0 0,84 0,29
90-100 22,2 9,0 5,3 0,3 36,8 0,54 0,20
180-190 18,3 4,0 3,7 0,3 26,3 0,65 0,18
Biatowieze 30-35 31,0 10,0 1,3 1,0 33,3 0,72 0,24
3 4550 | 28,0 | 4,7 | 1,7 | 0,7 35,1 0,69 0,24
15-80 30,3 L1 | 4,3 2,0 44,3 0,58 0,26
140-150 26,5 7,0 1,5 0,5 35,5 0,69 0,24
Kleka 5560 | 16,8 | 10,7 | 3,5 | 1.3 32,3 n.0. -
15,28 85-140 | 16,0 | 10,6 | 2,8 | 1,5 30,9 n.0. -
szczelina | 18,8 11,0 3,2 1,7 34,7 n.o. -
Bialowieze 0-3 38,7 6,0 | 3,3 2,3 50,3 n.o. -
39 10-15 33,0 | 7,3 3,3 | 57 49,3 0,44 0,22
20-30 34,5 11,5 1,0 4,5 51,5 0,14 0,07
55-60 34,5 8,3 | 1,7 4,0 49,4 0,19 0,03
100-105 29,0 11,3 8,0 4,0 52,3 0,09 0,05

Szczegdétowa charakterystyka budowy profilowej i wlasciwosei fi-
zycznych oraz chemicznych wymienionych gleb znajduje sie w podanych
pozycjach literatury.

Profilowe zréznicowanie sktadu granulometrycznego badanych gleb
ilustruja obliczone dla kazdego z pozioméw sumowane krzywe uziarnie-
nia calej masy glebowej (rys. 1) oraz odrebnie (rys. 2) dla wzglednie sta-
tych frakeji >0,02 mm i frakeji ruchomych <<0,02 mm.
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Profilowy bilans ilu koloidalnego przedstawiony w tab: 1 obliczono
wedlug nastepujacego wzoru:

DTF=Y(ta—tc) - k- 10
gdzie:

DT — sumaryczne niedobory (—) i nadmiary (+) frakecji itu koloi-
dalnego wyrazone w kilogramach na 1 m? profilu glebowego w stosunku
do hipotetycznej skaty macierzystej (przewaznie weglanowej), nie zmie-
nionej lub malo zmienionej przez proces glebotworezy,

t , — zawarto$¢ itu koloidalnego w gramach na 100 cm3® danego po-
ziomu genetycznego,

t,— zawartos$¢ ilu koloidalnego w gramach na 100 cm?® hipotetycz-
nej skaly macierzystej,

h — migzszo$¢ poziomu lub warstwy glebowej wyrazona w metrach.

Wskazniki granulometryczne zestawione w tab. 2 obliczono z iloscio-
wych stosunkéw frakeji grubszych do drobniejszych wedtug nastepujacej
kolejnosci: 1,0—0,1 : 0,1—0,02 mm, 1,0—0,5 : 0,5—0,1 mm, 1,0—0,5 :
: 0,256—0,1 mm, 0,5—0,25 : 0,25—0,05 mm.

Procentowy skilad mineratow ciezkich (c. wt > 2,9) we frakcji 0,25—
—~0,06 mm oznaczono przy uzyciu mikroskopu Min 3.

WYNIKI BADAN

Krzywe uziarnienia masy glebowej zestawione na rys. 1 ilustrujg
w pierwszym rzedzie dwie ogdélne prawidtowosci profilowego zrédznico-
wania skladu granulometrycznego. W gérnych poziomach badanych gleb
zawartosé czgstek o $rednicy << 0,02 mm jest mianowicie mniejsza w po-
réwnaniu z poziomami i warstwami glebszymi oraz poziom Dg(B) jest
znacznie wzbogacony w il koloidalny w stosunku do nadleglych pozio-
moéw glebowych, a niewiele w poréwnaniu z glebiej lezacg skals.

W przeciwienstwie do frakcji czesci sptawialnych krzywe uziarnienia
frakeji piaskowych posiadajg w poszczegdlnych profilach bardziej zroéz-
nicowany przebieg. Mozna tu réwniez stwierdzi¢ dwie prawidlowosci.
W profilach Debina i Kleka odcinki krzywych uziarnienia dla frakeji
piaskowych poszczegélnych poziomdéw sg bardzo zblizone do siebie, ze
skrajnymi odchyleniami nie przekraczajgcymi 5%. Uklad ten wskazuje
na podobienstwo w uziarnieniu frakcji piaskowych, niezaleznie od istnie-
jacego aktualnie skladu granulometrycznego w profilu. Szczegdlnie za-
«znacza sie to w profilach Kleka 15 i 28, w ktérych obok gliny lekkiej
i piaskéw gliniastych lekkich wystepuja piaski luzne, wypelniajgce szcze-
line grawitacyjng [18]. Stwierdzony stan nasuwa wniosek o pierwotnej
jednorodnosci materialu morenowego w profilach Debina i Kleka, ktorego
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powierzchniowe warstwy zostaly wtérnie zubozone w ruchome czesci
sptawialne i wzglednie wzbogacone w state frakcje piaskowe.

Bardziej skomplikowane uklady krzywych uziarnienia dla frakeji
piaskowych posiadajg profile Bialowieza 25 i 29. W profilu 25 mozna
stwierdzi¢ dwa uklady przebiegu krzywych — jeden wspélny dla po-
ziomoéw Ay, Ay(B) i (B)g oraz drugi dla Dg(B) i gD — co wskazuje na
mozliwosé dwuwarstwowego zlozenia, a wiec niejednorodnosci skat ma-
cierzystych. W profilu 39 zaznacza sie nawet czterodzielno$é osadow lo-
dowcowych, w ktérej kazdy poziom glebowy ma inne wskaZnikowe uziar-
nienie frakeji piaskowych. Nasuwa to przypuszczenie o mozliwosci wy-
tworzenia sie kazdego z pozioméw glebowych w odrebnej stratygraficznie
warstwie osadow.

Obraz uziarnienia frakcji stabilnych (>>0,02 mm) na rys. 2, z bardzo
zblizonym przebiegiem krzywych dla wszystkich pozioméw w profilu
Debina i Kleka, potwierdza przyjeta koncepcje pierwotnej jednorodno-
$ci materiatu skalnego. W profilu Bialowieza 25 widoczne sg dwa uklady
uziarnienia — wsp6lny dla bardziej piaszczystych poziomoéw goérnych
Ay, Ay(B) i Bg oraz dla zasobniejszych we frakcje pyltowe dolnych po-
ziomow Dg(B) i gD. Ich powstanie mozna tlumaczyé¢ nasunieciem na gli-
ne cienkiej warstwy cze$ciowo przesegregowanych materialéw lodowco-
wych. Wielowarstwowosé stratygraficzng w profilu Bialowieza 39 szcze-
golnie wyraznie podkresla uziarnienie poziomu g, zasobniejszego we frak-
cje piaskowe i czeSci szkieletowe od poziomoéw w jego spagu i stropie.
Na podstawie charakterystycznego uziarnienia mozna przypuszczaé, ze
bardzo cienka warstwa poziomu g (okolo 10 cm) powstala w wyniku
przeplywu wod na powierzchni zwiezlego itu. Pdézniej, byé moze w okre-
sie peryglacjalnym, nastapilo wzbogacenie tej namytej warstwy w czesci
sptawialne, pochodzace z itu w spggu, a takze przykrycie zasobniejszymi
w pyl materialami mniej spiaszczonymi, prawdopodobnie lokalnego po-
chodzenia, na co wskazuje krzywa uziarnienia (43), podobna do krzy-
wych ilu w poziomach Dy(B)g i D1g(B).

Blizsze rozpatrzenie przedstawionego na rys. 2 obrazu uziarnienia
frakeji <<0,02 mm potwierdza opisane juz na podstawie rysunku 1 wzbo-
gacenie poziomu D(B) w il koloidalny, z wyraznym zubozeniem iloscio-
wym w poziomach nadleglych. Widzimy jednoczesnie, ze ubytki w pozio-
mie A; sg iloSciowo w przyblizeniu réwnowazne z przybytkami w po-
ziomie D(B), przyjmujac za poréwnawczg zawartosé czgstek <<0,002 mm
‘W nizej potozonej skale.

Te pozorng prawidlowos¢ podwaza jednak profilowy bilans itu kolo-
idalnego, obliczony w stosunku do objetosci gleby, ktéry, jak wynika
z zestawienia w tab. 1, nie jest wyréwnany. I tak w gornej czeéci profilu
Debina suma niedoboréw czgstek <<0,002 mm jest 5,5-krotnie wieksza od
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ich akumulacji w poziomie D(B); odpowiednio w profilu Bialowieza 25 —-
3-krotnie i Kleka — okolo 1,5-krotnie. W poziomie D(B) gleby Bialo-
wieza 39 znajduje sie natomiast okolo 25-krotnie wiecej czastek
<<0,002 mm, niz ich ubylo w poziomach gérnych.

Tlumaczenie tych faktow wylgcznie procesami pedogenezy, zgodnie
z przyjetymi hipotezami przemywania [24, 41, 42, 43] oraz rozkladu i syn-
tezy mineraléow ilastych [34] wlacznie z rozkladem frakeji grubszych
[35, 36], nie daje zadowalajacych rezultatow. Nie wydaje sie bowiem
mozliwe wymycie np. z powierzchni 1 m? profilu glebowego Debina
i Bialowieza 25 tak znacznych iloSci mineraléw ilastych (dochodzacych
do 70—80 kg) przez wody opadowe przesigkajgce wglebnie i bocznie.
Mato prawdopodobne jest rowniez zwiekszenie albo zmniejszenie migz-
szo$ci spiaszczonych warstw przez denudacje, posiadajgca nieznaczne na-
silenie w plaskim terenie otaczajacym. Nie negujac niewatpliwego wply-
wu procesu glebotwoérczego na profilowy uklad uziarnienia masy mine-
ralnej nalezy jednak przyja¢ procesy geologiczne w wielu przypadkach
jako gléwng przyczyne profilowego zroznicowania sktadu granulometrycz-
nego osadow lodowcowych, jak to zresztg sugerujg krzywe uziarnienia
na rys. 1 i 2. Niemals role w ksztaltowaniu skal odegrala niewatpliwie
denudacja klimatyczna, zwigzana ze $rodowiskiem peryglacjalnym, ktére-
go wskaznikami sg np. szczeliny mrozowe w profilu Debina [17] oraz ryt-
miczno$é sptywowych tekstur piaskéw w szczelinie profilow Kleka 15
i 28 [18].

W konsekwencji dochodzimy do wniosku, ze wszystkie omawiane gle-
by powstaly przynajmniej z dwu skal macierzystych o réznym skladzie
granulometrycznym i wlasnos$ciach fizycznych oraz chemicznych. Pro-
filowy bilans poszczegoélnych skladnikéw, tak czesto stosowany i zaleca-
ny np. przez Rodego [34, 35], Barshada [1], Kundlera [25],
Rogowoja i Samodurowa [36] oraz innych autoréw, nie moze
by¢ przeto rozpatrywany tylko z pedogenetycznego punktu widzenia.

Zestawione w tab. 2 procentowe zawarto$ci wazniejszych mineratéow
ciezkich we frakcji 0,25—0,06 mm oraz ich ogoélne zawartos$ci procentowe
w danym poziomie glebowym nie dajg wyrazniejszych wskazéwek odnos-
nie stratygrafii osadéw lodowcowych w profilach Debina, Bialowieza 25
i Kleka. Oprocz zblizonego sktadu mineraléw ciezkich na catej glebokosci
tych profilow zaznacza sie jednakze charakterystyczne zréznicowanie
ilo$ciowe, zwigzane z wiekiem osaddéw. Mlodsze osady zlodowacenia bal-
tyckiego w profilach Debina i Kleka zawierajg wieksze ilosci mineratu
cyrkonu niz osady zlodowacenia $rodkowo-polskiego w profilu Biatowieza
25 i 39, bogatsze z kolei w granat. Stosunkowo duza zawartos¢ turma-
linu w profilu Bialowieza 39 jest wskaznikiem jego odrebnosci stratygra-
ficznej w poréwnaniu z profilem Bialowieza 25, co wynika takze z obra-
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zu uziarnienia na rys. 1 i 2. Odrebno$¢ te, zwigzang z wielowarstwowym
ztozeniem profilu Bialowieza 39, podkreslajg zresztg zestawione w tab.
2 wskazniki ogdlnej zawarto$ci mineralow ciezkich i ilosciowe stosunki
wskaznikowych mineraléw ciezkich do ich ogélnej zawartosci. Tak wiec
w profilach Debina, Kleka i Bialowieza 25, zlozonych z osadéw o zbli-
zonym wieku, sklad mineraléw ciezkich nie daje podstaw do rozréznie-
nia utworéw morenowych pierwotnie i wtérnie niejednorodnych.
Tabela 3

WskeZniki granulometryczoe niektérych gleb wytworzonych ze stratygraficznie jednorodnych
i niejednorodnychk lodowcowych osadéw morenowych
Grenulometric indices of some soils formed from stratigraphically homogeneous and unhomogeneous
glacisl moraine deposits

Wskeiniki granulometryczne Czastki
Miejscowosé X Granulometric indices 9 érednicy
Region Po?lomy 1,0- 1,0- 1,0- .ng,téﬁ;gzu
Horizons ’ » » 0 0,5- 0,5-
Odkrywka or Olmn | 05mm| 0,5ms| 0,25mm| 0,25 mm %
Profile No. g:é; on 8:?'@ o g:ﬁm g;gg-m <0,02 mn| >1,0 ma
Dedica A 1,94 0,17 0,24 C,49 0,31 16,2 2,73
! 4,(B) 2,11 0,16 0,23 0,45 0,32 13,0 | 5,23
(Bg 1,91 0,16 0,22 0,41 0,25 15,5 3,11
Dg(B) 1,32 0,13 0,18 0,35 0,19 30,5 2,17
gD 1,40 0,16 0,20 0,30 0,17 30,5 6,13
Bialowieia I3 2,83 0,17 0,27 0,55 0,42 17,5 3,07
5 4(B) 3,15 0,18 0,29 0,56 0,41 17,0 | 11,65
(B)g 3,41 0,22 0,30 0,60 0,49 16,5 2,99
Dg(B) 1,19 0,11 0,15 0,34 0,12 31,0 2,18
&b 1,32 0,11 0,15 0,32 0,19 33,5 2,88
Klgka 1 1,9 0,12 0,16 0,39 0,24 13,4 3,79
B 1,8 0,11 0,16 0,40 0,24 12,3 3,29
DgiB) 1,4 0,11 0,15 0,37 0,20 25,9 2,02
(B)gD 1,6 0,13 0,17 0,36 0,22 20,5 3,12
szczelina 3,4 0,07 0,09 0,28 0,20 2,8 1,31
Bialowies 4 0,58 0,06 0,16 1,50 0,55 39,0 -
39 e 2,09 0,29 0,68 1,29 0,72 49,0 0,56
D,(B)g 0,50 0,19 0,40 1,10 0,31 87,5 0,0
Dg(B) 0,74 0,17 0,40 1,35 0,42 87,0 0,0
Dog 0,12 0,20 1,00 1,00 0,09 9,5 9,0

Pewne sugestie w tym kierunku mozna jednakze wysunaé na pod-
stawie wskaznikéw granulometrycznych, zestawionych w tab. 3. Anali-
zujgc profilowe zréznicowanie tych wskaznikow znajdujemy przede
wszystkim potwierdzenie czterowarstwowosci osadéw lodowcowych
w profilu Biatowieza 39, na ktéorag wskazywaly juz krzywe uziarnienia
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na rys. 1 i 2 oraz sktad mineratéw cigzkich w tab. 2. Wszystkie wskaz-
niki granulometryczne posiadaja tu wyraznie rézne warto$ci dla po-
szczegblnych warstw. Podobnie tez w profilu Bialowieza 25, zlozonym
z dwuwarstwowych osadow lodowcowych, wskazniki granulometryczne
zdecydowanie wykazujg dwa uklady uziarnienia, zwigzane z pierwotng
niejednorodnoscig skal macierzystych.

Bardziej skomplikowane sg uklady wskaznikéw granulometrycznych
w pierwotnie jednorodnych osadach morenowych profilow Debina i Kle-
ka, ktérych powierzchniowe warstwy zostaly wtornie przetworzone przez
czynniki egzogeniczne. IloSciowe stosunki frakeji piasku grubego do su-
mv $redniego i drobnego oraz frakcji piasku grubego do drobnego posia-
daja mianowicie podobne warto$ci na calej glebokosci tych profilow,
wskazujgc na pierwotng jednorodnos¢ zlozenia materialéw lodowcowych.
Stosunki frakeji 1,0—0,1 : 0,1—0,02 mm, 0,5—0,25 : 0,25—0,1 mm
i0,5—0,25 : 0,25—0,05 mm wykazujg natomiast charakterystyczng pro-
filowg dwudzielno$é sktadu mechanicznego — na wtérnie spiaszczong
warstwe gorng (poziomy Ay, Ay(B), (B)g) i pierwotnie zasobng w czesci
<{0,02 mm warstwe dolng (poziomy Dg(B), (B)gD i gD). Stad wynika su-
gestia, ze za pomocg wskaznikow granulometrycznych mozna okreslié
zar6wno geologiczng jednorodno$é, jak tez geologiczng niejednorodnosé
pierwotng i wtorng osadéw mineralnych.

Ze wzgledu na malg ilosé zbadanych profilow glebowych konieczne
jest jednak przeprowadzenie dalszych badan wlacznie z analizg staty-
styczng, okreslajagcg wartosé diagnostyczna wskaznikéw granulometrycz-
nych.

PODSUMOWANIE

Na przykladzie 4 profilow glebowych, wytworzonych z dwucziono-
wych morenowych osadéw zlodowacenia baltyckiego (Wiirm) i zlodowa-
cenia $rodkowo-polskiego (Riss) dokonano interpretacji sumowanych
krzywych uziarnienia masy glebowej (rys. 1) oraz odrebnie krzywych
uziarnienia dla wzglednie statych frakcji >>0,02 mm i frakeji ruchomych
<<0,02 mm (rys. 2), jako wskaznikoéw stratygraficznych jednorodnosci
osadéw lodowcowych. W tym samym celu rozpatrzony zostat profilowy
bilans itu koloidalnego (tab. 1), procentowy sktad wskaznikowych mine-
ratéw ciezkich (tab. 2) i wskazniki granulometryczne (tab. 3).

Profilowe ukltady wymienionych wskaznikow, a szczegdlnie wskaz-
nikow granulometrycznych, pozwalajg wnioskowaé o geologicznej jed-
norodnosci osadow lodowcowych z mozliwoécig odroznienia pierwotnej
i wtérnej niejednorodnosci tych skat.
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A. KOBAJILKOBCKH, T. CTAIIEBCKU

IIPEIBAPUTEJIBHBIE PE3VJIBTATBI UCCIAEIOBAHUM II0 METOIVUKE
OIIPEAEJEHUA OTHOPOITHOCTV MATEPMHCKOV IIOPOIBI IIOYB
JEIJHMKOBOTI'O ITPOUCXOZXKXIAEHUA

Kadenpa ArporexHMKM M YAoGpeHusa ITO3HAHCKOM CeNbCKOXO03AJiCTBEHHOIT AKageMuit

PezwowMme

Ha npumepe dyeThIpex pa3pe3oB NouB CHOPMMPOBABLIMXCA M3 ABYYJIEHHBIX MO-
PEHOBBIX OTJIOXKEHMI1 GajTuitickoro oseneHeHmsa (BIOPM) M CPEAHEIIONBLCKOrO OJiefeHe-
Bua (Pucc) ocyluecTBieHa MHTEPHIpPeTalMsa CYMMapHbIX KPUBBIX 3CDHUCTOCTHM (KpYII-
HOCTM dacTul]) IIOYBEHHOJ) Mmacchbl (puc. 1) M OTAENbHO KPUBLIX 3€PHMUCTOCTH JIJIA
OTHOCUTEJIBHO YCTOMHYMBBIX (bpakumit > 0,02 MM M NOABMIKHBIX dpakumit < 0,02 MM
(puc. 2), Kak IIOKa3aTeJjeil CcTpaTurpadouyecKoil OOHOPOAHOCTM JEAHMKOBBLIX OTJIOXKE-
Buit. C Takoii-2ke Lesplo Obl paccMoTpeH B npodhuiie 6anaHc KOJJIOMAANBLHOTO MJa
(rab. 1), DPOLEHTHBI COCTAB TAXKENbIX MMHepasoB (rab. 2) M rpaHyJOMETpUYecKue
nokasaresiu (tab. 3).

PacrionoxxeHne yKasaHHBIX II0OKasaTejeit B npocuie, ocobeHHO TrpaHyJOMeTpy-
YecKMX IIOKa3aTeJell, AaeT BO3MOKHOCTbL [EJIaTh BbIBOABLI II0 OTHOLLIEHMIO Te€O0J0TH-
YeCKOJ ORHOPOAHOCTM JIEAHMKOBBLIX OTJIOM(EHMII M Pa3jMyaTbh MCXOAHYIO M BTOPIMYHYIO
HEOQHOPOXHOCTb 3TMX IIOPOZ.
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Summary

Cn the example of four soil profiles formed by moraine sediments from the
Baltic (Wiirm) and middle-Polish (Riss) glaciation period, authors attempt to inter-
pret the summed grading curves of the whole soil mass (fig. 1), and separately of
the grading curves of the relatively stable () 0.02 mm) and the mobile ({0.02 mm)
fractions (fig. 2) as stratigraphic homogeneity indexes of the glacial sediments.
To this end were examined the colloidal-clay balance of the profiles (tab. 1), the
percentage distribution of the heavy indicator minerals (tab. 2), and the granulo-
metric indexes (tab. 3).

The pattern of those indexes, notably the granulometric ones, allows to infer
on the geologic homogeneity of the glacial sediments and to distinguish primary
from secondary unhomogeneity in the respective rocks.



